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ميتـوان  آن را   نقش ميکروبيولوژی در توليد شکر خام و تصفيه         
  :در موارد ذيل خلاصه کرد

 ميکروارگانيــسم هــا در شــربت افــزايش جمعيـــت  )١
 توسط خود شربت و اهميت کيفـی تـشخيص          نيشکر

  گونه های اين ميکروارگانيسم ها
تغييراتی که اين گونه هـا در پروسـة توليـد باعـث              )٢

 .شونديم
گونه هايی که در خـلال پروسـه توليـد زنـده بـاقی               )٣

 .ماننديم
 از اين گونه ها بـه محـصول نهـايی            که مسيرهايی   )٤

 .وارد می شوند
ميکروارگانيسم ها در تصفيه    حضور  اهميت اقتصادی    )٥

 .شکر در کارخانجات مختلف مواد غذايی 
 

 :ميکروفلور نيشکر
officinarum Saccharum   در نيشکر يـک شـاخص 

فلــور گيــاهی اســت کــه نقــش مهمــی را در ميــان       
 در  Kuhr.می کنـد ميکروارگانيسم ها در توليد شکر ايفا 

 اطلاعاتی از ميزان ميکروارگانيسم های نيشکر       ١٩٢٤سال  
به چاپ رساند و تعدادی باکتری زنده و متفاوت از غلظـت            
کــم بــر روی مريــستم نــی تــا اجتماعــات زيــاد بــر روی  

گونـه اصـلی بـاکتری      .  بدست آورد  نيشکرقسمتهای ديگر   

herbicola Bacillus  يافت شده شبيه بـه بـاکتری  
umaure دو محقق بنامهای هاچيـسنون و رامايـار        .  بود

و  cirviciae Saccharomyces يک مخمر از گونـة 
  . جدا کردندنيشکر را از  Aspergillusيک گونه از قارچ

      باتوجه به اينکه ارتباط حمله به نی توسط حشره ساقه          
بـا کـاهش خلـوص شـربت      Sesamia نی نظير) ١(خوار

انند مک گيگ و فورت نشان      استحصالی توسط محققانی م   
 مـورد حملـه   در نيـشکر داده شده است ، آنها دريافتند کـه    

قرارگرفته توسط حشره ساقه خـوار، درصـد کمـی از مـاده             
جامد و ساکاروز درصد زيـادی از مجمـوع محتويـات آلـی             

آنها همچنين دريافتنـد کـه       . غيرشکری آسيب ديده است   
 يـشکرهای  نهای بيمـار نـسبت بـه        نيـشکر اجزا معدنی در    

ايواتـا  .  سالم از همان واريته در بـالاترين حـد قـرار دارنـد          
 آسـيب ديـده توسـط حـشره         نيشکرگزارش داد که شربت     
کـه همـراه آن اسـت ،       Red rotساقه خوار  و بيماری

 طبيعی می   نيشکرحاوی نيتروژن بيشتری نسبت به شربت       
  .باشد

  
  : کميت ميکروفلور

ــورد ميکرو  ــا در م ــات م ــه       اطلاع ــشکر ب ــای ني فلوره
 انجـام داده  Patricia Mayeuxتحقيقاتی کـه خـانم   

نتايج تحقيقات وی نشان می دهد کـه از         . محدود می شود  

قسمت 
 اول



نظر کمی ، برگ هاي بيمار ساقه نيشکر نسبت به برگهای           
سالم طبيعی ، حاوی تجمـع بيـشتری از باکتريهـای زنـده             

  )١جدول شمارة .(هستند

تری های زنده و قارچها بر روی              از آنجا که تجمع باک    
 مرتبه بيشتر از برگهای سالم مي       ٤-٥برگهای بيمار حدود    

بيمار، تعداد بـسيار زيـادی از    نيشکرآسياب کردن  با  باشد ،   
يکـی از منـابع     . قارچ و باکتری را به شربت وارد مـی کنـد          

فراوان از ميکروارگانيسم های اپی فيت ، آب سـطح بـرگ            
  .است

 Leaf Sheath= آب غلاف بـرگ  =آب سطح برگ  ( 
water) ( ٢جدول شمارة(  

     تجمع باکتری در آب سـطح بـرگ بيـشتر مربـوط بـه              
بيـشتريـن  . ميزان کربوهيـدرات در ايـن مـايع مـی باشـد           

يافت شد   نيشکر تجمـع باکتری در خاکة حشره ساقه خوار      
.  ارگانيسم در هر گرم نمونه می باشـد        ١*١٠ تا   ٨٥*١٠که  

 دهد که اين زيان که به آسياب نيشکر آلوده          اين نشان می  
توسط حشره ساقه خوار مربوط مي باشد، و ايـن آسـيب در    
.  نهايت به کاهش خلـوص شـربت نـی منتهـی مـی شـود              

پتانسيل تخريبی اين ميکروفلورها ، بر شربت بدست آمده ،     
بيشترين جمعيت در فلور باکتريـايی      . بيشترين تأثير را دارد   

ــشکرشــربت  ــه   از اوني ــوط ب ــياب ، مرب ــين غلطــک آس ل
Aerobacter aerogenes   يکی از باکترهـای گـروه 

Coliform    مـــی باشـــد، کـــه از نظرخـــصوصيات 
  .باشديم coli.Eفيزيولوژيکی و مورفولوژيکی کاملاً شبيه 

ــانم       ــه تجمـــــعMayeuxخـــ   دريافـــــت کـــ
aerogenes.A باشدي م٤-٥*١٠ در حدود.Owen  از 

ره ساقه خوار در گيـاه نيـشکر   سوارخ ايجاد شده توسط حش   
يک باکتری جدا کرد، که گليسيرين را تخمير مـی کـرد و             

 وابسته بود، اما به اندازة کـافی        aerogenes.Aکاملاً به   
متفاوت بود تـا در يـک گونـه جديـد قـرار داده شـود و در          

خـانم  .  ناميده شدBacterium Saccharalisنهايت 
Mayeux       ه بيـشترين    در کتاب ديگر خود می نويسد ک ـ

در خاک اطـراف گيـاه نيـشکر         A.aerogenesتجمع  
از ريـشه   سـانتيمتر    ١٥-٤٨می باشـد، کـه در فاصـله         

  .کاهش می يابد
  

  :Leuconostocاهميت صنعتی باکتری 
ــصوصاً          ــتوک ، خـــ ــای لوکونوســـ ــه هـــ گونـــ

mesenteroids.Lو  dextrancium.L مهمترين 
اهميت . شند می با  نيشکرتوليدکنندگان دکستران از شربت     

 هنگامی معلـوم شـد، کـه        ١٩٤٠اين پلی ساکاريد در سال      
دريافتند اين ماده بصورت زياد و آلی  در پلاسـمای خـون             

توليد اين  مـاده در تنـاژ بـالا در جنـگ             . انسان وجود دارد  
  .جهانی دوم ضروری بود

      دکستران بالينی توسط چندين کمپـانی در ايـالات        
 و   بندی  ميليون بطری ، بسته    ٥/٢ متحده توليد شد که سالانه    

دکـستران بهتـر از يـک جـايگزين کننـدة            . توليد می شد  
صرف برای پلاسمای خون از آب درآمد، خـصوصاً از آنجـا            

تـوان خـون يـا پلاسـما را توسـط حـرارت دادن            يکه نم ـ 
طی تحقيقات بعدی ، اسـتفاده صـنعتی ايـن          . استريل کرد 

را به روغـن سـيال حفـاری     ماده به اين صورت شد که آن    
کردنــد کــه بعنــوان يــک محــدود کننــده بــرای ياضــافه م

  .جلوگيری از هدر رفتن آب گل حفاری استفاده می شد
 ٣٥٠٠     برای چندين سال يک دسـتگاه در کوبـا حـدود            

دکستران خام روزانه از شـربت      ) gr٥٩/٤٥٣پوند١=  (پوند  
  .کردي م برای استفاده در روغن صنعتی حفاری توليدنيشکر

  

٨

٩٦ 



  :ميکروارگانيسم های موجود در نيشکر 
 ميکروارگانيسم مختلف را از نـی       ٥٠     بوند و بوان حدود     

 ميکروارگانيسم مختلف را از سطح نـی سـوخته          ١٧سبز و   
علاوه بر اين ،ارگانيسم های توليد کننـده پلـی         . جدا کردند 

 جنس های مخمرها mesenteroids. Lساکاريد يعنی
ــد   ، Pichia و  Saccharomyces  Torulaمانن

بــاکتری هــا ماننــد پــسودوموناس و باســيل هــای خــاکی 
ــد ــد  cereus.B ماننـ ــيد ماننـ ــدگان اسـ  ، توليدکننـ

استرپتومايــسس، پنـــی ســـيليوم و ســاير قـــارچ هـــا و   
همـه ارگانيـسم هـای يافـت        . اکتينومايسس شناخته شدند  
  .شده بسيار فعال مي باشند

سـطح نـی سـوخته           ميکروارگانيسم های بـر روي      
بعد از سـوختن هـم بـصورت سـريع           دقيقه   ١٠حتی تا   

ــد   ــی کنن ــد م ــدتاً  . رش ــا عم ــند Rodآنه ــی باش ،  م
        Bacillus   ,   Corynebacteriumمانند

  Bacterium ، Xanthomonas  .  ــاير سـ
    ارگانيسم هاي يافت شده بر روی نی ايستاده ، به مدت

ــاعت ٢٤  ــارچ  ســ ــامل قــ ــوختن ، شــ ــس از ســ  پــ
(Aspergillus , Rhizopus)    مخمرهـای رنگـی ،

(Candida , Rhodotorula) می باشد.  
. لوکونوستوک بصورت بسيار رايج در نی سوخته وجود دارد             

  انتهايی بريده ٤٠ cmدر نی بريده شده، آلودگی بيـشتری در 
.  ايجاد می شـود  ساعت ٢شده ، پس از نگهداری به مدت     

 Aerobacter موکوئيد نظيـر     ارگانيسمهای ايجاد کنندة  
Leuconostoc ، ، Xanthomonasباشند ي شايع م

  . و توليد اسيد و مواد شبه دکستران می کنند
     اروين و بوان دريافتند که حتی تحت برداشت مطلـوب          
و شرايط نگهداری مناسـب نـی، علائـم وخامـت در دورة             

پس از بريدن رخ    )  ساعت   ٢٤حتی پس از    (زمانی کوتاهی   
   در  Egan   کار جامع در اين مـورد توسـط   . دهدمی

Queensland    انجـام شـد، کـه نتيجـه         ١٩٦٠ در سال 
حاصله اين بود که کنترل اندازه گيری مفيد نيـست، مگـر            

  . برای کاهش زمان بين درو و حمل نی به کارخانه
 نيـشکر در نی سبز، نـی سـوخته و         ) ٢(     ميزان دکستران 

 و دکستران توسط فولچر و      PHبارگيری شده و رابطه بين      
آنها به اين نتيجه رسيدند کـه اولـين      . اينکرمان مطالعه شد  

PH             نشان داده شده شربت نمی توانـد بـرای نـشان دادن 
نتيجه بدسـت آمـده     . حضور يا غلظت دکستران به کار رود      

 ، نـشانگر خـوبی   PH نشان می دهد کـه   Chenتوسط
  .برای وخامت اوضاع نمی باشد

  
  :يسم ها در نی يخ زده ميکروارگان

از توضيح حل مسأله شربت از بعضی نی ها ، نکات بسياری                 
 در  ميکروارگانيـسم هـا   بدست آمده است که اين نقـش توسـط          

  .شربت با شرايط بد از نی يخ زده ايفا شده است
     والتون و فورت و همکارانشان تخمير مانيتول از شربت نـی           

و مانيتول در ملاس ژلـه ای       يخ زده بخصوص رخداد دکستران      
  .شده ساخته شده از اين مواد را مطالعه کردند

ناشـی از         ارزش بازيافت ساکارز شربت از نی آسـيب ديـده           
سرمازدگی شديد، توسـط فـورت و لـوريتزن مطالعـه شـد کـه               
پيشنهاد استفاده از ميزان زياد اسيديته برای اين هدف را دارنـد            

  .ربت تشخيص داده شدکه توسط تيتراسيون چندين ش
     تحقيقات نشان می دهد که ميزان زيـاد اسـيديته  بنـدرت             
ميتواند اين مشکل را حل کند، امـا اغلـب هميـشه بـا اشـکال                

  .  فاکتور همراه ، در ارتباط می باشديکچسبناک بعنوان 
       Mc calip و Hallــول  ا ــستران را در محل شــکال دک

را بر روی ويـسکوزيته ايـن       ساکارز و اثرات دقيق مواد مختلف       
آنهـا دريافتنـد کـه در مـسير طبيعـی           . محلول ها بررسی کردند   

تخمير، ويسکوزيته محلول تا اندازة محدودی افزايش مي يابد و  
. با افزايش اسيديته  محلـول ، ايـن فـاکتور کـاهش مـی يابـد                

    .همچنين ، اسيديته بالا، شروع آسيب های سرمازدگی است
  .ادامه دارد    

  
  :منبع       ¯  

 Cane Sugar Hand book  
  

  :پاورقی
 سـاقه خوارهـای نيـشکر از لاروهـای شـب پـره هـای خـانواده        ) ١ 

Noctuidae         هستند ، که عمدتاً مهمترين خسارت آنها زمانی است 
 وارد ساقه ها شده و با ايجاد تونل در داخل سـاقه             ٢که لاروهای سن    

ا و ايجـاد خـسارت      ، ضمن از بين بـردن محتويـات داخـل سـاقه ه ـ            
 و ميزان شربت ، باعث  (.R.S)مستقيم از طريق کاهش درصد قند 

ايجــاد محــيط مناســبی بــرای ورود و فعاليــت ميکروارگانيــسم هــای 
  .ساپروفيت يا پاتوژن های ضعيف در داخل ساقه ها مي گردند

پيرامــون دکــستران و مــسائل مربــوط بــه آن در مقــالات بعــدی ) ٢
  .ه خواهد شدتوضيحات جامع تری داد

  
  


