
  

G   حوزه کارخانه توليد نيرو–ايمان اميدوار دزفولی   
  

     در اين تحقيق تلاش شـده اسـت کـه بـه معرفـی شـيرها و                 
اجزاء سازنده آنها پرداخته و همچنـين توضـيحات اجمـالی در            

صـنعت  مورد شيرهايی که در قسمت صنعتی کارخانه کشت و          
  .کارون به کار گرفته شده و نحوه کارکرد آنها داده شود

     شير وسيله ای که برای مهارکردن جريان و فـشار سـيالات            
بکار ميـرود و اصـولاً در جاهـايی اخـتلاف فـشار در جريـان                
سيال وجود داشـته باشـد ، اسـتفاده مـي شـود وظـايف اصـلی                 

  :شيرهای صنعتی عبارتنداز
  قطع و وصل کردن کامل جريـان مايعات و گازها  .١
 تتنظيم و کنترل مقدار و فشار سيالا .٢

 تنظيم دبی مورد نياز مايعات و گازها .٣

 جلوگيری از بازگشت سيالات عبور کرده  .٤

 .کنترل و ايمن نگاه داشتن دستگاه های تحت فشار .٥

  
  :انواع مختلف شيرها

  :شيرهای صنعتی عموماً به سه دسته تقسيم می شوند     

شيرهای دستی که با نيروی انسان کار مـی کننـد            -
Manual valves  

کار که با نيروی هـوا، مايعـات و گازهـا     شيرهای خود  -
ــد   ــی کنن ــار م ــونده ک ــرل ش  Contorol .کنت

valves 
 شيرهای خودکار که با نيروی بـرق کـار مـی کننـد     -

Solenold valves 
باتوجه به کاربرد شيرها در موارد مختلف ، انواع زيادی          
شير صنعتی ساخته شده که ساختمان و طرز کار تعدادی          

  .داده ميشود توضيح از آنها بعداً
  Needle valves شيرهای سوزنی ٠١
 Plug valves  شيرهای سماوری٠٢

  Gate valves  شيرهای کشويی٠٣
  Globe valves  شيرهای کروی ٠٤
  Diaphragm valves   شيرهای ديافراگمی٠٥
  Check valves   شيرهای يک طرفه٠٦
  Butterfly valves  شيرهای پروانه ای٠٧
   Safety valves شيرهای اطمينان ٠٨
  Solenoid valves  شيرهای برقی ٠٩

  
  :مواد سازنده شير

موادی که بيشتر در ساختمان شيرها بـه کـار مـی رود                  
 و ســايش  Corrosionبــرای جلــوگيری از خــوردگی   

Erosion و باتوجــه بــه درجــه حــرارت کــارکرد و فــشار 
سيال انتخاب می شود که می توانـد آلياژهـای از چـدن ،              

ل، مس ، فولاد ، فـولاد زنـگ نـزن و همچنـين              برنز، نيک 
  .آلياژهای از آلومينوم و تيتانيوم باشد

 در انتخاب يك شير توجه بسيار زيادي بايـد بـه فـشار كـاركرد           
Pressure number    كه با علامـت اختـصارPN   و قطـر 
  . بر روي شير حك شده اند كردDNولو كه با علامت اختصار

  
  Nشيرهاي كشويي  Gate valves 



     اين شـيرها بيـشتر در محـل هـايی بـه کـار مـی رونـد کـه                    
از . بخواهند جريان سيال را به طور کامل بسته يـا بـاز نماييـد             
بـه  . خواص اين شير کم بودن افـت فـشار در طـول آن اسـت              

همين دليل در سر راه لوله های طويل از اين شير استفاده مـی              
 در ورود و خـروج      مثلاً در قسمت توليد نيـرو کارخانـه       . شود

آب به فيد واتر پمپ و همچنـين در قـسمت خـروج بخـار از                
لين اصلی کاربرد دارد چرا که ايـن مـسيرها يـا کـاملاً بـاز يـا             

  .کاملاً بسته هستند
 و پـيچ و مهـره بـه     Flange     اين نوع شيرها به وسيله فلـنج 

مسير لوله ها متصل می شود و برای جلـوگيری از نـشتی بـين       
 گـذارده مـي   Gasket  ه و فلنج شير لايه آب  بندی فلنج لول

اين شير از دو قسمت تـشکيل شـده قـسمت بـالای بـه               . شود
 کـه بوسـيله پـيچ    Body  و قسمت پايينی بدنـه   Bonnrtنام

مهره به هم متصل می شـوند اجـزاء ديگـر يـک شـير کـشويی               
  :عبارتند از
  Handwheelفلكه  - ١

  Yokeقفل كن  -٢   
 Glandنگه دارنده   - ٣
   Packingنوار آبند   -٤

   Bonnetكاپوت -٥      
  Gasket بند آور -٦          

  Bodyبدنه  - ٧
  Body stem ring ساقه هرينگ نگه دارند-٨               

  Disk كشو-٩                
  

  :ساختمان ساقه 
ميله باريک و بلندی است که از يک سمت به فلکه دستی                 

شير متصل است و معمولاً بـدليل       و از طرف ديگر به کشويی       
سـاقه  . تماس با سيال از جنس فولاد زنگ نزن ساخته ميشود         

  عبـور  Stuffing boxمتصل به کشويی از جعبه ای به نـام  
ايـن جعبـه محفظـه ای اسـت کـه از مـواد پرکننـده بـه                . ميکند

  تشکيل Gland  و قسمت ديگری به نام گيرهPackingنام
 ـ    . شده اسـت   حلقـه اسـتوانه ای     Packingدهگيـره يـا نگهدارن

کوچکی است که قطر داخلی آن بـا قطـر خـارجی سـاقه يکـی                

 فرو رفته و آنهـا را فـشرده مـی           Packingاست اين گيره در     
  . شود کند و مانع نشت سيال به بيرون مي

  
   :مزايای شير کشويی 

کشو نشيمنگاه شير خيلی سريع و آسان قابـل تعـويض            -١
  .است

باعث سـهولت در بـاز و بـسته         ياتاقان های تعبيه شده      -٢
 .کردن شير می شود

 ٣٥٠ ساقه ، می تـوان تـا         Packingبا تعويض مرتب     -٣
 .درجه فارنهايت مورد استفاده قرار گيرند

با کمک دريچه گريس کاری و روغـن کـاری ، کـشو و               -٤
 .نشيمنگاه می توانند در مقابل فشار بدنه مقاوم باشند

تغييـر شـکل حـساس      اما اين شيرها در مقابـل خـوردگی و               
هستند و باعث عـدم آبنـدی درسـت ايـن نـوع مـی شـود کـه                   
معمولاً مشکل خوردگی را با گرندينگ کردن يعنی سابيدن بـا           
يک نوع روغن مخصوص بـه صـورت نـرم و برطـرف کـردن               
خوردگی های آن رفع اشکال می کنند و در برابر تغيير شـکلها             

نعطاف پذير  ناچار به استفاده از شيرهای مخصوص با کشوئی ا        
Split geteهستيم .  

  
  N شير کرویGlobe Valves:  

     نــام ايــن شــير از شــکل ظــاهری بدنــه آن گرفتــه شــده اســت و 
ورود به شـير   ساختمان داخلی آن به گونه ای است که مايع از نقطه         

 کنــد و ســاختمان تــا خــروج از آن تغييــر زاويــه هــايی پيــدا مــی



 کـه بـه مجـرد برقـرار         ديسک و نشينمگاه آن به گونه ای است       
لـذا مـی تـوان از       . شدن جريان تماس آنها با هم قطع می شـود         

اين نوع شير برای تنظـيم و کنتـرل جريـان مـورد نظراسـتفاده       
نمود، ضـمناً متناسـب بـودن تعـداد دور دسـته شـير بـا حجـم                  
مجرای خروج  مايع ، کـار تنظـيم مقـدار جريـان را بـا دسـت                  

  .آسان می کند
  

   كروي مشخصات شيرهاي¯  
  .جهت جريان بر خلاف شيرهاي كشويي تغيير مي كند  .١
  .تغيير جهت جريان سيال ايجاد تلاطم مي كند  .٢
  تلاطم افت فشار را افزايش مي دهد  .٣
در شيرهاي كروي افت فشار بيشتر از شيرهاي كـشويي           . ٤

  است 
نشيمنگاه در شيرهاي كروي موازي مسير جريان اسـت          . ٥

 بـر مـسير جريـان       در صورتي كه در شيرهاي كشويي عمـود       
  واقع شده است

در شيرهاي كروي به محض قطع اتصال بـين ديـسك و             .٦
  . سيال كاملا جريان مي يابدSeatنشيمنگاه 

در شيرهاي كروي فرسودگي مربوط به اصطكاك بسيار         .٧
  كمتر از شيرهاي كشويي است 

ميزان ساييدگي ديسك در شير كروي يكسان اسـت در           .٨
كه در مجـاورت سـيال      صورتي كه در شير كشويي در محلي        

  .است خوردگي بيشتر است 
در صورتي كه شير كروي معكوس در مسير قـرار گيـرد             . ٩

بدليل اينكه جريان از بالاي ديسك به سمت پـايين جريـان            
دارد اولا ديسك به سختي باز و بسته مي شود به دليل فشار             

 .سيال و همچنين افت فشار سيال فزوني مي يابد

وي را به شكلهاي متفاوتي مي تـوان        ديسكهاي شيرهاي كر       
بيـشتر  Plug disc  ساخت ولي از ميان آنها نوع ديسك مخروطـي 

شـيركروي بـه    Seat ring مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد و     
.  سـاخته مـي شـود   Plug discشكل مخروطي و متناسب بـا  

شيرهاي كروي كابرد فراوانـي دارنـد،در قـسمت توليـد نيـرو             
و متوسـط مخـصوصا در قـسمت        بسياري از شيرهاي كوچك     

كوره كليه شيرهاي درين از نوع شير كروي مي باشند چـرا كـه             
اولا تنظيم كننده جريان هستند و دوما تعمير آنها بدون خارج           
كردن بدنه از مسير امكان پذير است به اين ترتيب كـه بـا بـاز                

 بـه آسـاني قـسمت       Bonnetهاي اتـصال بدنـه بـه        چكردن پي 
Stem  گرانـد كـردن و تعـويض پكينگهـا در     خارج شده و با 

صورت عدم خوردگي بدنه و نشيمنگاه به راحتي قابـل تعميـر            
  .است

  
  Nشيرهاي گلوله اي  Ball valves:  

از شــيرهاي گلولــه اي بــراي قطــع و وصــل كــردن جريــان      
 استفاده مي شود و با ربع دور گردش ، دسته بـاز يـا بـسته مـي                 

اد در خـط مـستقيم بـدون          در صورت باز بودن شـير مـو         .شود
ه متصل بـه آن حركـت       برخورد با مانع در مجرائي به اندازه لول       

سـطح  . مي كند يعني داراي حـداقل اتـلاف فـشار مـي باشـد               
اصطكاك بين دريچه و بدنه زياد است و كار باز و بسته كـردن        
شيرهاي بسيار بزرگ را كه تحت فشار هستند  سخت مي كند            
براي رفع اين مشكل به روان كاري متوسل شـده انـد بـه ايـن                

ي يكي در بالا و ديگري در       ترتيب كه در بدنه دو شيار كمربند      
پايين تراشيده شده اسـت و ايـن دو شـيار بـه وسـيله دو شـيار             
عمودي به هم وصل شده اند و به وسيله سوراخهايي به مخـزن             
گريس يا روغن كه در دسته شير سـاخته شـده انـد و از طريـق                
يك شير يك طرفه روانكـاري مـي شـوند ايـن عمـل دو كـار                 

 بدنـه دريچـه و نـشيمنگاه آن را          بسيار مهم مي كند اول اينكـه      
چرب و روان مي كند كه اين عمـل كـار بـاز و بـسته كـردن را         
آسان مي كند و دوم اينكه به آب بندي شير كمـك مـي كنـد و                 
از نفوذ سيال به اطراف دريچه و راه پيـدا كـردن بـه بيـرون از                 

  .اطراف دسته جلو گيري مي كند 
ند از جملـه اينكـه      اما ايـن شـيرها نيـز داراي معايـب هـست                

سطح تمـاس دريچـه بـا سـيال بـسيار زيـاد اسـت و ايـن امـر                    
خوردگي دريچه را افزايش مي دهد و اينكه دريچه يـا بـال آن              
قابل تعميير نمي باشد و همچنين در مواردي استفاده ميـشوند           
كه سيال عاري از هر گونه مواد زائد باشد چرا كه ممكن اسـت              

يـر كـرده و مـانع حركـت دريچـه           اين مواد بين دريچه و بدنه گ      



و به همين دليل است كه بيشترين كاربرد آنها در صـنايع             گردد
  .گاز است

  
  

  Nشيرهاي ديافراگمي Diaphragm valves:  
اين نـوع  . شيرهاي ديافراگمي ساختمان ساده و جالبي دارد        

 ديـافراگم   Bodyبدنـه   :شير از سه قسمت مهم تشكيل شـده  
Diafragm سرپوش Bonnet.  

ديافراگم از پرده لاستيكي تقويت شده يا جنس قابـل ارتجـاع            
ديگري ساخته شده كه با حركت دسته شير ، پرده قابل ارتجـاع    
بالا و پايين مي شود و مجراي عبور سيال را كـم و زيـاد و در                 

ديـافراگم سـيال را از      . نتيجه مقدار سـيال را كنتـرل مـي كنـد            
ا مي كند پس در نتيجه نياز به        مكانيزم باز و بسته كردن آن جد      

  .آب بند ندارد 

  
يكي از عوامل بسيار مهم كه باعث آسيب رسيدن بـه ايـن             
شيرها است بيش از حد محكم كردن شير مي باشـد كـه باعـث               
پاره شدن ديافراگم مي گردد و در صورتي كه سيال از اطـراف             
شير بيرون بريزد نشان دهنده آسيب ديده بودن ديافراگم است          

ز طرف ديگر در درجه حرارتهاي بـالا نيـز كـاربرد ندارنـد              و ا 
از ايـن نـوع     . چرا كه حرارت زياد ديافراگم را ذوب مـي كنـد            

شيرها بيـشتر بـراي مـواد خورنـد ماننـد اسـيدها و آب نمـك                 
استفاده مي شود كه در بخش توليد نيرو در قسمت تصفيه آب            

از شــيرهاي ديــافراگمي بــراي كنتــرل ورودي و خروجــي آب 
ساختمان شيرهاي كه در    . نمك به صافتينرها استفاده مي شود       

  :بالا توضيح داده شده اند سه شكل طراحي مي شوند
  
  
  
    :outside stem شيرهاي ساقه متحرك .١
با چرخاندن فلكـه سـاقه بـه سـمت بيـرون حركـت كـرده و                    

 در  مسير مي گـردد   ن  دريچه با خود بيرون مي كشد و باعث باز شد         
فقط در جاي خود ثابت مي چرخـد و باعـث بـالا و              واقع فلكه   

پايين رفتن ساقه مي گردد ، زماني كه شير باز اسـت سـاقه بـه                 
اندازه طول دريچه از فلكه بيرون است و با يـك نگـاه متوجـه               
باز يا بسته بودن شير مي شويم همچنين چـون سـاقه بـا سـيال       

ب سـيال در امـان اسـت ضـمنا          وارتباط ندارد از اثرات نامطل    
بعلت بيرون آمدن ساقه احتياج به مراقبت و حفاظت در برابـر      

  .ضربه خوردن و غيره را دارد
  :شيرهاي كشويي ساقه ثابت  .٢

فلكه آن با ساقه شير يكپارچه ساخته شده اسـت و سـاقه                      
در قسمت انتهاي به دريچه پيچ شده است و هنگامه كـه فلكـه               

 درگيري پـيچ سـاقه      مي چرخد ساقه نيز با آن چرخيده و بعلت        
با پيچ دريچه هنگام چرخش ساقه دريچـه كـار مهـره را انجـام               

بـدليل داخـل بـودن سـاقه از         . دهد و بالا و پايين مي رود         مي
خطرات ضربه به دور اسـت ولـي روانكـاري سـاقه نـسبت بـه              
حالت بيرون رونده مشكل تر است ضمنا ساقه نيز در معـرض            

  ي سيال نيز هستسيال عبوري و صدمات ناشي از خوردگ
   :شيرهاي ساقه و فلكه متحرك . ٣
چه ساخته شده اند ولي     ردر اين شيرها فلكه و ساقه نيز يكپا            

ساقه با چرخش فلكه از بدنه بيرون مي آيد و اين عمـل باعـث    
  .گردد باز شدن دريچه مي

  
  Nشيرهاي پروانه اي Butterfly valves:  

روانـه اي اسـت كـه        يكي از پركاربرد تـرين شـيرها شـير پ              
ساختمان آن از يك بدنه ساده و يك صـفحه مـدور تقريبـا در               



وسط تشكيل شده است اين صفحه حول ميلـه اي كـه بوسـيله              
اهرمي به قسمت حركت دهنده شير كه ممكن اسـت دسـتي يـا              

ايـن  . درجـه مـي گـردد      ٩٠فشار هوا يا برقـي باشـد در حـدود           
نـد و بـه دليـل       شيرها نيز افت فشار بسيار كمـي ايجـاد مـي كن           

آسان باز و بسته شدن و نداشتن قطعـات كـشويي و لغزنـده و               
قابليت كنترل  در حجـم هـاي بـسيار بـزرگ نيـز سـاخته مـي                  

شيرهاي پروانه اي داراي انواع مختلفـي هـستند كـه از             .شوند
  :آن جمله مي توان

شيرهاي پروانه دبل فلـنج را نـام بـرد كـه داراي دو فلـنج                      
ت بوسيله پيچ و مهره  به فلنج لوله نصب مـي  است و از هر سم 

  اسـتفاده مـي   Gasket شود و بين هر دو فلنج براي آبنـدي از      
شود و اين نوع ولو ها عموما بوسيله چرخ دنده عمل مي كننـد              

به ولوهـا خروجـي بخـار از         و از جمله كاربرهاي آنها مي توان      
 توربين اشاره نمود و همچنين ولوهـاي كـه در خروجـي پمـپ             

  .شوند اشاره نمود اي آب براي تنظيم دبي استفاده ميه
ي كه بوسيله ميله وصل كننده سـوار مـي          يا ه شيرهاي پروانه  -

  Tie-rods mounting   شوند
شير بين دو فلـج مـسير كـه يكـي ورودي سـيال و ديگـري                  -

و بـدون اسـتفاده از    Tie rodeخروجـي سـيال اسـت بكمـك     
Gasket  نصب مي شود .  

  
  Nفه شير يكطرChack valves:   

از شيرهاي يكطرفه به منظورجلو گيري از بازگشت جريان              
 ٤اين نوع شـيرها بـه       . سيال ارسالي به مقصد استفاده مي شود        

  :نوع اصلي تقسيم مي شوند 
 )تاب خورنده(شيرهاي يك طرفه گردان  .١

٢.  swing chack valves  
 Lift chack valvesشيرها يكطرفه بلندشونده .٣

  كطرفه بي صدا شيرهاي ي . ٤
 مجموعه از شيرهاي يكطرفه .٥
 

  N شيرهاي يكطرفه گردان  
بر اساس فشار مضاعف سيال حول يك محور تاب خورده               

كند و لي در صـورت جريـان معكـوس وزن            و مسير را باز مي    
شـدن مـسير و جلـو     شير و فشار جريان معكوس باعـث بـسته    

 اين نـوع    ز جمله كاربردهاي  اگيري از بازگشت سيال مي شود       
شير يكطرفـه قـرار دادن انهـا در خروجـي پمپهـا اسـت كـه در               
هنگام قطع دبي خروجـي مـانع كـار تـوربيني پمـپ و صـدمه                

  .رسيدن به آن مي شود
  

  Nه شيرهاي يكطرفه بلند شوند:   
ساختمان اين نوع شير شبيه شيرهاي كروي مي باشد يعنـي بـا             

 قرار مي شـود     فشار سيال از نشيمنگاه بلند مي شود و مسير بر         
و با قطع جريان سـيال بـر اثـر وزن ثقلـي بـر روي نـشيمنگاه                  

  .ود شنشسته و مانع بازگشت سيال مي
  

  :چگونگي نشت بندي شيرها
يكي از بهترين نوع آبندي قسمت متحـرك شـيرها اسـتفاده از             

Paking ,نگهدارنده آن يعني  و  Gland    است نحـوه كـاربرد
مناسب را جهـت آب بنـدي     Pakinآنها به اين گونه است كه 

 آنهـا را   Gland قرار داده و بوسـيله   Stuffing boxه بدر جع
 از نـشتي    ينگه داشت و هر چند وقـت يكبـار جهـت جلـوگير            

د ن كـه داراي دو گـشواره تنظـيم كننـده هـست            ا  ر سيال گلنـدها  
 توجه شـود هرگـز زمـاني كـه شـير تحـت              يدكنيم با ي  ممحكم  

ه آبندي برداشته نشود چرا كـه  از جعب  Glandفشار قرار دارد 
فشار سيال باعث پراكندگي پكنها مي شود لذا موقعي كه شـير            
تحت فشار نيست بايدتعويض پكينگهاي را انجام داد بـه ايـن            
صورت كـه پكينـگ مناسـب را انتخـاب كـرده و بـه صـورت                 

بريـده و  طـوري داخـل جعبـه آبنـدي قـرار       را فارسي بر آنهـا    
ف يكـديگر  و در يـك خـط          ال مخ ـ گيرند كه محل بريدگي آنها    

نباشند و سپس گلند بـر روي آنهـا جهـت فـشرده كـردن قـرار               
ــرد ــه   . گي ــين بدن ــشتي ب ــه ن ــوقعي ك ــا   Bonetوم ــد ب  باش

و محكم كردن پيچهاي اتصال رفع اشـكال     Gasketتعويض
  .مي شود
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