
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  محمود شميلی -
   دانشگاه شهيد چمران اهواز–ی رشته زراعت ادانشجوی دکتر

  کشت و صنعت ميرزا کوچک خان ، مديريت مطالعات کاربردی ، اداره زراعت و حفظ نباتات 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  :شمای کلی موضوع
 درجــه ٢٠گيـاه نيـشکر در دمـای کمتـر از          ريـشه       

ج غيرفعال می شود و بعد از کاهش دمای         سانتيگراد بتدري 
% ٩٠ درجه سانتيگراد فعاليـت ريـشه تـا          ١٨خاک از مرز    

از سويی تبادل حرارتی خاک در آبان ماه        . کاهش می يابد  
بسيار بطئی بوده و تابع بيشترين زمـانی اسـت کـه دمـای              

در ايـن موقـع از سـال بيـشتر          . حداقل يا حـداکثر داريـم     
 و لـذا    بـوده   دماهای پـايين    ساعات شبانه روز مختص به      

تبعيـت دمای خاک به سمت دماهای پايين خاک خواهـد          
بود و افـزايش نـسبی دمـای هـوا در اوقـات ميـانی روز                
.  نميتواند بطور مؤثری دمای خاک را تحت تأثير قرار دهد         

لذا در اين شرايط در ميانه روز که دمـای مطلـوبی بـرای              
جـذب  در رشد فراهم مـی شـود و اسـتعداد بـرگ گيـاه        

 يابـد تـا بطـور کـل         تشعشعات خورشيدی افزايش مي   
منتج به افزايش رشد شود، عدم همراهـی ريـشه گيـاه در             

. سازدي لازم کارايی برگها را با نقصان مواجه م        وادجذب م 
ازت مورد نياز برای متابوليسم و افزايش رشد        ) ١جدول  (

  :مقدمه 
يدگی يا به اصطلاح کلروزه شدن برگ های نيشکر می تواند به واسطه عوامل مختلفی ظاهر شود               پديده رنگ پر       

 ، اسـتيلای برخـی از   ١ کمبود ازت و برخی از عناصر کم مصرف . شدت آن متغير می باشد    و  که بسته به نوع عامل      
ب برخـی از سـموم گيـاهی        يک و برخی از بيماری های قـارچی ، کـاربرد نامناس ـ           ئبيماری های گياهی از جمله موزا     

مثل راندآپ ، سنکور و برخی از سموم تماسی ، تنش هـايی نظيـر خـشکی و غرقـابی و سـرمازدگی همگـی مـی                           
اما عوامل ديگری نيز وجود دارد کـه در ايـن قالـب             . توانند از عوامل پديده رنگ پريدگی برگ های نيشکر باشند         

بـسيار  ) دخالـت غيـر محـسوس فيزيولوژيـک گيـاه      (گيـاه  نمی گنجند و بدليل واکنش های متقابل آب و هوا بـا          
مقاله حاضر برای شـفاف تـر شـدن موضـوع تهيـه شـده اسـت و در آن        . پيچيده بوده و گاه مغلطه انداز می نمايد 

  .بطور خلاصه به برخی از مهمترين اين واکنش ها و عوامل دخيل اشاره شود. سعی شده است 
 

  های نيشکر در دوره های نيم فصلی تغييرات ميزان ازت اندام -١جدول
 % ازت ريشه %                       ماه                            ازت  برگ



 در ابتدا از منابع درونی گياه تأمين شده و بعد از مدتی در            
 ريشه به لحاظ پائين بـودن       ٢مواجه شدن با عدم حمايـت    

ازت " دمای خاک ، برگ های گيـاه دچـار بـه اصـطلاح             
 بر گياه مـستولی     ٣می شوند و پس خورهای منفی     " سوزی

سيستم امنيتی درونی گياه بـرای جلـوگيری از         (می شوند   
نتيجـه  ) فعاليت فيزيولوژيـک گيـاه در شـرايط نامناسـب         

خدادها رنگ پريدگی موضعی برگ ها      نهايی تمامی اين ر   
  .می باشد

  

گيـاه       ازنظر فيزيولـوژيکی    :تأثير پذيری روند پنجه زنی    
هـاي  باريک برگی است که پنجه       نيشکر جزو گياهان  
در پيک مرحله پنجه زنی اين گياه       .  فراوان توليد می کنند   

 هزار جوانه در هـر هکتـار توليـد          ٥٠٠قادر است بيش از     
اقتضاي شرايط محيطی و اقليمی رقـم قابـل        نمايد ولی به    

توجهی از اين پنجه ها از بين خواهند رفت و قريـب بـه              
  هزار جوانه بـزرگ و کوچـک بـاقی خواهنـد          ١٢٠-١٥٠

به هـر   . را ندارند ٤ماند که همگی نيز قابليت آسياب شدن        
حال اولين و مهمترين فاکتور مؤثر بـر بقـای پنجـه هـاي              

مه مهمتر دمـا و ميـزان تـابش       گياه شرايطی اقليمی و از ه     
يکی ديگر از عوامل مؤثر و دخيل در        . خورشيد می باشند  

توليد ماده خشک و    . پنجه زنی ذخيره ازتی گياه می باشد      
بـا  . طبعاً توليد پنجه در گياه نيازمند مصرف ازت ميباشـد         

نامناسب بودن شرايط محيطی و آب و هوايی برای پنجـه           
بـا  . ده ازت خواهد بـود    زنی عمده ترين عامل محدود کنن     

آغاز پنجه زنی و افزايش مصرف ازت ، تا دوره مشخصی           
که تعيين کننده آن دمای هوا می باشد پنجه زنـی و رشـد              

با فراتـر رفـتن از ايـن دوره         . اوليه آنها  ادامه پيدا می کند      
 –افزايش طول مدت دوره و رسيدن به نقطه تغيير دمای           (

اه و کاهش جذب    مصرف شدن محتوای ازتی گي    ) فصلی  
بزرگتـرين و   . ريشه ای به گياه تنش ازتی وارد می نمايـد         

ــدليل برتــری   ــاه ب ــه هــای گي ــه يــا جوان بلنــدتري  جوان

استراتژيک و فيزيولوژيک نسبت به ساير پنجه ها شـروع          
به تخليه ازت ذخيره شده پنجه های ضعيف تر می نمايند       

و  ازت اين واکنش به سهولت        ٥که به لحاظ متحرک بودن    
تخليه محتـوای ازتـی پنجـه هـای         . سرعت اتفاق می افتد   

دوم به بعـد و بـالاخص آخـرين پنجـه هـای ظاهرشـده               
آنهـا را در معـرض      ) بصورت انتقال مجـدد ازت    (برگدار  

نتيجتـاً   . ضعف شديد رشدی و حتی نابودی قرار ميدهـد        
با افزايش مرگ و مير پنجه ها و عدم ظهور پنجه جديدتر            

  .يابد  کاهش ميتراکم گياهی به شدت
  

  :تأثير ارقام گياهی 
 هـای         پديده تخليه محتوای ازتی پنجه ها بـه نفـع جوانـه           

بزرگتر حالتی عمومی در بين ارقام مختلف نيشکر دارد ولی شـدت            
برگشت پذيری ، ميزان مرگ و مير پنجه هـا ،           . آن متفاوت می باشد   

تفاوت هايی در   زمان وقوع پديده و پايان آن و ميزان ازت مورد نياز            

-CP٥٧معمولاً  ارقام زودرس همچون رقم         . بين ارقام مختلف دارد   
  بدليل برتری نسبی در رشد اوليه و داشتن تراکم گياهی کمتر ،              ٦١٤

در اين ارقام اسـتيلای     . بيشترين تأثيرپذيری منفی را خواهند داشت       

فاحش جوانه اصلی بر پنجه های ديگر حداکثر بهره را برای جوانـه             
نياز سريع و آنی بـرای تحـرک ازت از          . اصلی در پی خواهد داشت    

   ).١شکل (خصيصه های اين ارقام می باشد

 ديررس اختلاف رشد بين جوانه      –در ارقام ميان رس          
اصلی و ساير پنجه ها کمتـر از ارقـام زودرس بـوده لـذا               



. اُفت تراکم و حساسيـت کمبود ازت نيز کمتر خواهد بود       
  حالـت رنـگ پريـدگی   يک CP  ١٠٦٢-٦٩ رقم بطور مثال در

برگ عمومی و مشابه در بين کليه پنجه ها بروز مـی کنـد          
در حالی که در ارقـام زودرس بـدليل تفـاوت در ارتفـاع              
برگ هاي جوانه اصلی نسبت به پنجه های درجـه پـايين            

  .اندکی متفاوت می باشد
      سيستم ريشه ای نيشکر بطور ذاتی سريع الرشد بوده         
و در ماههای اوليه بعد از جوانه زنی گسترش زيادی پيدا           
می کند لذا هرگونه عاملی که در اين مرحلـه از رشـد بـه               
گياه استرس وارد نمايد از قدرت گسترش و نفـوذ ريـشه            

افزايش فواصل آبياريهای اوليه مـی توانـد        . خواهد کاست 
باعث خشک شدن سريع لايه های سطحی خاک و تجمع          

ه ها شده و بـه شـدت نحـوه گـسترش و             نمک در آن لاي   
رشد ريشه گياهچه ها را شکلی نامناسب تحت تأثير قرار          

تشکيل ريشه ضعيف ضـمن اينکـه کـارايی جـذبی           . دهد
ريشه و به تبع استقرار گياه را کاهش می دهد در بـروز و              

مـی  ) پديده رنـگ پريـدگی    (استمرار موضوع مورد بحث     
  .تواند نقش مهمی ايفا نمايد

  
  :مان کشت تأثير ز

 و  ميزان رشد گياهچـه هـا      بر   تغيير زمان کشت ضمن تأثير         
رشد نهايی گياه ، تراکم گياهی را نيز به شدت تحت تأثير            

معمـولاً يکـی از ارکـان اساسـی در توليـد            . قرار می دهد  
محصول ايده آل رعايت زمان کشت بوده و بـدين لحـاظ            
ــين آزمايــشات   ــاريخ مناســب کــشت جــزو اول ــين ت تعي

بــه اســتناد شــواهد و . قيقــات بــه زراعــی مــی باشــدتح
آزمايشات از نيمه دوم مردادماه لغايت نيمه دوم شـهريور          

نيـشکر در خوزسـتان      کـشت    ماه دوره ای ايده آل بـرای      
ميباشد و بهترين نتيجه از نظر رشد و تراکم در اين پريود            

کـشت در خـارج از ايـن دوره         . زمانی بدسـت مـی آيـد      
ــر فيزيو يم ــد ازنظ ــا   توان ــازد ت ــاه را وادار س ــوژيکی گي ل

واکنشهايی غيرمفيد و غير ملمـوس بـروز دهـد کـه ايـن              
  گياه با شرايط محيطی اتفاق مـي       ٦مسئله بخاطر خوگرفتن  

  .افتد
      کشت در نيمـه اول مردادمـاه و ماقبـل از آن تـراکم              
گياهی را تحت شعاع قرار می دهد و بسته بـه رقـم آن را       

مراه خواهد بـود بـا پديـده    اين واکنش ه. کاهش می دهد 
رنگ پريدگی برگ نيشکر که گاهاً در مزارع کشت جديد          

در حقيقـت طـولانی     . و تهيه قلمه خود را نشان می دهـد        
به واسطه مـساعد  ) ٢جدول (شدن مرحله پنجه زنی اوليه     

بودن شرايط آب و هـوايی و کمبـود ازت بـرای مـصرف          
قلمـداد  ميتواند از عوامل اصلی پديده رنگ پريدگی برگ         

همچنين کشت زود هنگام گياهچـه هـا را در برابـر            . شود
تنش احتمالی دماهای پايين حساستر و آسيب پذيرتر می         

کشت نيشکر از مهرماه به بعد نيـز نـسبت بـه مـاه              . سازد
های ماقبل ضمن کاهش تراکم گياهی بـه لحـاظ کـاهش            
دوره مناسب پنجه زنی اوليه و افـزايش دوره پنجـه زنـی             

  .اقه را نيز با نقصان مواجه می نمايددوم، رشد س
  

  :تأثير شرايط آب و هوايی
پديده رنگ پريدگی مزارع نيشکر در حال پنجه زنـی                 

بطور معمول در تغيير دمای هوا از سرد بـه معتـدل گـرم              
ديده می شود که اين تغييرات دمايی       ) در اواخر اسفندماه  (

خاک محـل  به لحاظ داشتن تأثيرات متفاوت بروی گياه و     
همانگونــه کــه در ابتــدای بحــث ) مزرعــه(رويــش گيــاه 

توضيح داده شد باعث وقوع اين پديده به شکل موضـعی           



در شرايط آب و هوايی خوزستان      . قابل برگشت می شود   
چنين تغيير دمايی را با همان تأثير بر گياه و خاک در نيمه             
دوم سال و در اوايل آبان ماه به بعد نيز خـواهيم ديـد بـا                

ين تفاوت  که تغيير دما بالعکس نوبت اول از گرم رو به             ا
بروز دوم اين پديده بندرت اتفـاق مـی         . خنکی می گرايد  

افتد ولـی بطـور معمـول کـشت زود هنگـام و بـالاخص               
مناسب بودن شرايط آب و هـوايی بـرای ادامـه رشـد در              

تا اواسـط آبـان مـاه از دلايـل          ) معمولاً بعدازظهر (نيمروز  
  . شدعمده آن می با

     در بين پارامترهـای اقليمـی دمـای محـيط و خـاک ،              
رطوبت نسبی هوا، شدت تـابش خورشـيدی و بـاران بـه      
نحو مؤثری می توانند اثر رنگ پريدگی را رفع يا تـشديد            

  .نمايند
حـداقل و   (بالابودن اختلاف دمای شـب و روز         )١

و يا خنک بودن شب ها و گـرم بـودن           ) حداکثر
 تشديد و کاهش اختلاف     ميانه روز اين پديده را    

دمای شبانه روز شرايط بهبودی آن را مهيـا مـی           
  .کند

خاک منطقه خوزستان و بالاخص نقاط جنـوبی         )٢
ــوده و از   ــوع ســنگين و نيمــه ســنگين ب آن از ن
ــی     ــسيار بطئ ــرات ب ــارز آن تغيي ــصات ب مشخ
بخصوص در لايه های پايين می باشد که تبعيت        

. نمايددمای خاک از محيط خارج آن را کند می          
لذا مگر با طولانی مدت شدن دمای بالای محيط         
در طول شبانه روز کـه منجـر بـه تغييـر عمـده              
دمايی در خاک شود ريشه بتواند بطـور فعـال و           
ــاج و بخــصوص ازت    ــه جــذب مايحت ــؤثر ب م

 .بپردازد
 
توسط رطوبت نسبی هوا و وقوع      افزايش ميزان م   ) ٣

شــبنم بــه لحــاظ تــأمين مقــاديری از ازت هــوا 

بصورت محلول برای گياه اين پديده را به نحـو          
 .مؤثری بهبود می بخشيد

  
باران نيز تأثيری مـشابه بـا رطوبـت نـسبی هـوا              )٤

داشته ولی بدليل فـراهم نمـودن امکـان جـذب           
مقادير بيـشتری ازت هـوا بـه شـکل محلـول از             

. های نيـشکر رانـدمان بـالاتری دارد       طريق برگ   
مزيت مهم دوم باران متعادل نمودن دمای خـاک         
به لحاظ خاصيت ترموديناميکی آب بوده و مـی         
تواند باعث تحريک فعاليت جـذبي ريـشه گيـاه          

 .شود

  
ابری بودن هوا به لحاظ کاهش جذب فوتونهای         )٥

خورشيدی بوسيله سطح برگ ها به تبع کـاهش         
ليـت هـای متـابوليکی مـی        نياز به ازت برای فعا    

تواند در بهبود وضعيــت نقـش داشـته باشـد و            
هرچه سـاعات آفتـابی بيـشتر باشـد ايـن نقـش           

 .مؤثرتر خواهد بود
 

 ملاحظه ميشود رنج    ٣     همانگونه که در جدول شماره      
های دمايی حداقل و حداکثر هـوا و بـالاخص خـاک در             

) دين فرور –اسفند  (تغييرات نيم فصل از خنک به معتدل        
به شکل بارزی کمتـر از تغييـرات نـيم  فـصلی گـرم بـه                 

لذا احتمال وقـوع پديـده      . می باشد   )  آبان –مهر  (معتدل  
.  فروردين پيش از ديگری است     –رنگ پريدگی در اسفند     

با مقايسه وضعيت جوی دو منطقه نيشکر کاری شـمال و           



به نظر مـی رسـد کـه        ) ٤جدول  (جنوب استان خوزستان    
يده مورد بحـث در منـاطق نيـشکر خيـز           احتمال وقوع پد  

شمال استان بيش از مناطق جنوبی بوده با اين تفاوت کـه            
بلحاظ شرايط رطوبتی بهتـر در منـاطق شـمالی برگـشت            

  .پذيری سريعتری خواهد داشت

  
  :   تأثير خاک مزرعه

 Cutبه اصطلاح دست ريز بودن و جابجايی خاک در اثـر                 
اراضــی در احجــام مختلــف،    عمليــات تــسطيح اوليــه Fillو

حاصلخيزی و ترکيب عناصر غـذايی در سـطح خـاک را غيـر             
سال هـای متمـادی لازم اسـت تـا در اثـر             . يکنواخت می کند  

عمليات های کشت و داشت و برداشت ايـن غيـر يکنـواختی             
متأسفانه بکـر بـودن طـولانی مـدت اراضـی           . کمرنگ تر شود  

عدم وجود تعادل    موجود ، پايين بودن ميزان مواد آلی آنها ،        
 هـاي خـاک زراعـی    يونی مناسـب و عـدم وجـود لايـه        

سطحی مناسب همگی به اين غيـر يکنـواختی طـولانی مـدت            
  .دامن می زنند

     تفاوت فاحش ارتفـاع سـاقه در نقـاط مختلـف يـک             
مزرعه و بالاخص مشاهده تفاوت رنگ برگها از سبز تيره          
 تا روشن و بصورت لکه ای گويـای عـدم وجـود تعـادل             

بـالطبع  . مناسب عناصر غذايی در خـاک مزرعـه ميباشـد           
نامناسب بودن تعادل يونی در خاک و فقر لکه ای عناصر           
غذايی می تواند بـروز پديـده رنـگ پريـدگی را تـسريع              

حسب مشاهدات ميزان اين رنگ پريدگی در نقاط        . نمايد
مختلف يک مزرعه نيز به اسـتناد توضـيح فـوق متفـاوت             

  .باشديم

  
  :های پايهتأثير کود

در شرايط آب و هوايی خوزستان به لحاظ سردشدن محيط               
 مـاه از کـشت      ٣و توقف رشد ساقه و ريشه بعـد از حـداکثر            

نيشکر اصولاً نيازی به کاربرد کودهای ازته پايه مگر در مقادير           
ازت موجـود در     % ١٦-١٨بدين معنـا کـه      . متعارف نمی باشد  

يـک رشـد و اسـتقرار         فسفات آمونيـوم  بـرای تحر        -کود دی 
گياهچه ها کافی بنظر می رسد و کاربرد بيش از اين مقدار می             
تواند با افزايش رشد اولين جوانـه ، غالبيـت آن را بـر مـابقی                
پنجه ها بالا برده که اين موضوع به نوبه خـود کـاهش تـراکم               

بايـد افـزود کـه      . ساقه در واحد سطح را بدنبال خواهد داشت       
  فـسفات آمونيـوم  پـيش از شـروع            -بدليل کـاربرد کـود دی     

عمليــات کــشت مقــداری از ازت آن بــدليل قــرار گــرفتن در 
معرض تابش شديد خورشيد و گرمای بالای محيط از ترکيب          

طبـق بررسـی هـای صـورت گرفتـه در           . کود تصعيد می شود   
کشت و صنعت کارون و کشت و صنعت ميرزا کوچک خـان            

 دار و کشت قلمه هرچه فاصله زمانی بين کاربرد کودهای ازت
نيشکر بيشتر باشد اين اُفت ازت بيشتر خواهد بود که گاهاً تـا             

  .  نيز بالغ خواهد شد٢٥-٥٠ميزان 
     نيشکر دير کشت همانطور که قبلاً اشاره شد تنـک و کـم             
رشد بوده و در بهار سال بعد فاز نمويی آن در قياس با ديگـر               

رد کـود ازتـه     لذا کـارب  . تاريخ های کشت عقب تر خواهد بود      
بصورت پايه و يا سرک و همراه با نوبت های اوليه آبياری در             
اين شرايط قادر خواهد بود تاحدودی ايـن مـشکل را مرتفـع             

در اين خصوص مطالعه ای گلخانه ای که در کـشت و            . نمايد
صنعت کارون توسط نويسنده بر روی چند رقم مختلف اجـرا           

غرقـاب نمـودن    از ايـن ارقـام      شد نشان داد که در برخی       
 دقيقـه در محلـول      ١٠-١٥بـين     های نيشکر برای مدتی    قلمه

اوره به نحو مـؤثری مـشکلات کـشت ديـر هنگـام را مرتفـع                
  .ساخت

 فـروردين   –     رفع پديده رنگ پريدگی بـين فـصلی اسـفند           
برگ های نيشکر در مزارع تازه کشت و تهيه قلمه بـا عنايـت              

درصـد   جـذب    به فعاليـت محدود ريـشه نيـشکر و احتمـال         
حسب دلايلی که در فـوق از نظـر         (  بسيار اندکی از ازت   



ــود اوره در آب  ) گذشــت ــاربرد ک ــق ک ــاری از طري   ٧آبي
از سوي ديگر فعالتر بودن برگ ها نسبت به         . اصولی نمی باشد  

ريشه گياه در اين زمان ايـن امکـان را مـی دهـد کـه بوسـيله                  
 ازت مورد محلول پاشی اوره بر روی برگ ها به نحو مؤثرتری

در نوبـت اول نمـود پديـده رنـگ          . نياز گيـاه را تـأمين نمـود       
پريدگی برگ های نيشکر که معمولاً در ابتـدای سـال حـادث             
می شود به نظر می رسد به لحاظ مشکلات کاربردی محلـول            

 کيلوگرم کـود اوره در نوبـت        ٥٠پاشی اوره با مصرف حداکثر      
 گيـاه ، بـه      های اوليه آبياری ضمن رفـع نقـصان نـسبی ازتـی           

  .استقرار آن نيز کمک می کند
   :نتيجه گيری

کاهش نسبتاً زياد دمای هوا از اواخر آبان ماه باعـث            )١
توقف مطلق روند رو به رشد رنـگ پريـدگی بـرگ            

  .مزارع نيشکر جوان گرديده است
افزايش رطوبت نسبی هوا و وقوع بارندگی بالاخص   )٢

 ـ           ی همراه بودن با رعد و برق در تعديل محتـوای ازت
برگ ها نقش اساسی داشته و به بهبود آن کمک می           

 .کند

گرچـه  % ٢٥برگ پاشی محلول اوره بـا دز حـداکثر           )٣
معظل فقر ازتی را تا حدودی مرتفع می نمايد ولـی           
معمولاً به لحاظ بلنـد بـودن ارتفـاع گياهچـه هـای             
جوان در اغلب مزارع و مـشکلات اجرائـی موجـود         

 .انجام اين کار بعيد به نظر می رسد

 خيـز   -محققان مراکز تحقيقاتی ديگر نقـاط نيـشکر        )٤
 مزرعه نيشکر بنحـو     ٨اذعان دارند که کف بری کامل     

مؤثری تراکم بوته در واحد سطح را افـزايش داده و           
تاحدود زيادی عوامل کاهنده تراکم همچون پديـده        

اجراي اين عمل در کـشت و       . اخير را خنثی می کند    
ز نظـر عمليـاتی     صنعت کارون نتايج مثبتی داشته و ا      

 .در سطح وسيع نياز به برنامه ريزی اصولی دارد

توصيه می شود برای مزارع جوان آسـيب ديـده بـه             )٥
ميزان حداکثر يک کيسه کود اوره در هکتار همراه با          
آبياری های اوليه آخر سال استفاده شود تـا از ادامـه            

 .معظل و پيامدهای آن بنحو مؤثری جلوگيری شود

 سعی شود کشت نيـشکر از نيمـه         توصيه ديگر اينکه   )٦
دوم مرداد ماه آغـاز شـود و درصـورتيکه تأکيـد بـر             

 شروع کشت از ابتدای 

مردادماه باشد بهتر است که در ابتدا با ارقام ديررس           )٧
 .و ميان رس شروع شود

 
 :برخی از منابع استفاده شده

آرشيو مطالعات تحقيقاتی معاونت کـشاورزی، کـشت و           -١
  صنعت کارون

تحريک جوانه زنی نيشکر باکـاربرد      ) ١٣٨٠ (.شميلی ، م     -٢
کشت و صنعت کارون، معاونت تحقيقـات       . محلول اوره   

 .کشاورزی

تـأثير رژيـم هـای آبيـاری و ميـزان       ) ١٣٨١. (شميلی ، م     -٣
. نيتروژن بر عملکرد نيشکر و برخـی صـفات زراعـی آن           

 .دانشگاه شيراز ، دانشکده کشاورزی

ت ازت از کـود     بررسی روند تلفا  ) ١٣٨٣(عليمحمدی، م    -٤
کـشت و صـنعت     . دی آمونيم فسفات در شرايط مزرعـه      

 .ميرزا کوچک خان، ادارة مطالعات کاربردی

ــوچکی، ع  -٥ ــان   ) ١٣٧٢.(ک ــاک در گياه ــه آب و خ رابط
 .زراعی، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد
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