
G  حسنعلی خاتين زاده  
  کارشناس خاکشناسی  حوزه معاونت  تحقيقات کشاورزی

   :قدمهـم
     امروزه زراعت نيـشکر    
ــکر،   ــد ش ــنعت تولي و ص
همچنــين ارزش اقتــصادی 
صنايع جانبی حاصل از آن     
در جهان از جايگـاه ويـژه       

. باشـــد يای برخـــوردار م
دست اندرکاران زراعت و    
ــه آن ،   ــوط ب ــنايع مرب ص

ر اين عقيده بـوده     همواره ب 
ــرفه  ــه صـ ــستند کـ و هـ
اقتصادی کشت ايـن گيـاه      
وابستگی فراوانی در حفـظ     
و نگهداری مـزارع نيـشکر      

ازجملـه عمليـات    (اعمال هزينه های سنگين و قابل ملاحظه وابسته به عمليات گوناگون            .  دارد (Ratoon)در سنين راتون    
  . دليل توجيه کننده نظر فوق می باشد، روشن ترين(Plant)مزارع در سن پلنت ) تهيه زمين و کشت

و نيـز در زبـان اسـپانيايی     Rejeton  و در زبـان فرانـسه  (Ratonus) در ادبيـات يونـان  (Ratoon)     ريشة کلمه راتون
Retenoواقع در ولايـت ١٧٢٧براساس اطلاعات موجود ، گرچه شروع اولين راتون ها مربوط به سال .  می باشد Fuji  

به سال    از کشور امريکا   Hawaiiشد، اما اولين گزارش درخصوص راتونينگ به يک زارع از ايالت            از کشور چين می با    
  . ميلادی نسبت داده می شود١٨٨٣

    
Ratoon  :ــاز ــا ب ــه مرحلــه ای از رشــد رراتــون ي وئی ب

نيشکر، پس از گذراندن يک دوره ی  برداشت اطلاق مـي            
ی پنجـه   يا بـه عبـارت    ( گردد که طی آن جوانه های جديد        

از بقايـــای موجـــود در خـــاک ) shootsهـــای جديـــد 
)stubbles (           ،که مربوط به محصول سال قبـل مـی باشـد

توليد و تا مرحله ی برداشت مجدد به رشد خود ادامه می            
  .دهند 

      شايد بتوان اذعـان داشـت کـه يکـی از عمـده تـرين               
مشکلات گياه در سن راتون، محدود بودن فعاليت سيستم         

سيستم ريشه ای باقيمانـده از برداشـت        ( قديمی  ريشه ای   
به همين دليل در بررسی گيـاه راتـون         . مي باشد ) سال قبل 

مي بايست به سيـستم ريـشه ای توجـه ويـژه ای مبـذول               
چرا که حساسيـت  و واکـنش بـه توليـد محـصول             . نمود

جديد، بهره گيری بهينه از مـديريت آب ، کـود و غيـره ،               
 و  stubbles(اه بـن هـا      همگی به حفظ و بـسط ايـن ک ـ        

مرتبط ميباشد، از طرفـی تکيـه       ) سيستم ريشه ای مربوطه     
گاه اصلی گياه راتون در مراحل اوليه و نيز تمـامی اعمـال             

آب و  ( حياتی گيـاه از جمـله امـور مربـوط بـه تغـذيــه             
و تهويـه ي مناسـب در اختيـار کارآمـدي           ) عناصر غذايی 

  .سيستم ريشه ای قرار ميگيرد
خلال عمليات برداشت نيـشکر مهمتـرين تهديـد ،         در  

آسيب رساندن به سيستم ريشه ای به جهت ايجاد تراکم يا           



اطـراف آن ، بـويژه      ) compaction(فشردگی خاک   
 سانتی متر اوليه سطح خـاک مـی         ٣٠ تا   ٢٠ ی حدود    لايه

باشد، که بواسطة تردد ماشين آلات خاص عمليات حمـل          
  . و برداشت بوجود مي آيد 

  درخصوص معـضل يادشـده ، آگـاهی و شـناخت دو               
عامل بيرونی و درونی الزامـی بنظـر مـي رسـد، بطوريکـه       

  .برآيندی از اين دو عامل ميزان فشردگی را سبب مي شود
ميزان فشار ناشی از تـردد ماشـين آلات           :عامل بيرونی 

بر خاک که با وزن دستگاه نسبت مستقيم و با سطح تماس  
  .رابطه ی معکوس دارد) اک سطح فشرده شده ی خ(

ــی  ــل درون ــانگر    :عام ــه بي ــک خــاک ، ک ــوع فيزي ن
بافت، درصد فراوانی ذرات    "خصوصيات مهمی از جمله ،      

معدنی و آلی تشکيل دهنده ي خاک ، ساختمان خـاک بـه           
لحاظ نوع و پايداری ، فراوانی منافذ ريز و درشت خاک و         

ل بيرونـی   در واقع به فرض ثابت بودن عام. ميباشد"  غيره  
. پذيرش ميزان تراکم خاکها يکسان و هماننـد نمـی باشـد           

شايان ذکر آنکه در جريان تأثير متقابل عوامل يادشـده بـر            
يکديگر و چگونگی ارتباط آنها با هم  ميـزان آب موجـود         
در منافذ خاک نقش تعيين کننده ای خواهـد داشـت ، بـه              
همين دليل هرگونه مطالعـه درخـصوص فـشردگی خـاک           

توجــه الزامــاً ، ) ماشــين آلات و ادوات( از تــردد ناشــی
ای به وضـعيت رطـوبتی نيمـرخ خـاک را بـه خـود               ويژه

  . معطوف مي دارد
     درخصوص تـردد ماشـين آلات عمليـات بـارگيری و           
حمل نی ، به فرض چشم پوشی از تفاوت وزن دستگاه و            

و در مـواقعی    ) فارو(ميزان رطوبت خاک ، گاهی مسير نی        
فشردگی خاک  . ته تحت تأثير قرار مي گيرد     محل خاک پش  

کف فارو به هر ميزان  بدليل مجـاورت بـا سيـستم ريـشه         
از . امری ناخوشايند و تأثير حادی را بدنبال خواهد داشت        

طرفی درخصوص رفع اين معضل بايد خـاطر نـشان کـرد       
که باتوجه به وجود تراکم بـالای سيـستم ريـشه در محـل              

. ی عملاً ناممکن بنظر مي آيـد      فارو، انجام عمليات مکانيک   
لذا بهترين پيشنهاد همانا پيشگيری و جلوگيری از تردد در          

  . مسير فارو خواهد بود
    فشردگی خاک در محل پشته را مي توان در مجموع به           

  :دو دسته تقسيم نمود

بطوری کـه پـشته شـکل       :  ميزان فشردگی کم  ) الف     
صوص واکنش  درخ. واقعی و طبيعی خود را حفظ می کند       

به معضل يادشده و چگونگی رفـع ايـن مـشکل ، ضـمن              
ح هزينه های عمليات بازسازی و از طرفی از         توجه به سط  

شايد بهتر باشـد از     ) کاهش دورة داشت  (دست دادن زمان    
يا اينکه درصورت . انجام عمليات مکانيکی صرف نظر کرد

نياز ، صرفاً به بازسـازی شـکل پـشته جهـت تـأمين امـر                
ــات     ــام عملي ــی انج ــوی ، يعن ــسير ج ــدايت آب در م ه

)Reshape ( مبادرت ورزيد.  
Reshape)  :   به مفهوم احيای مجدد شکل طبيعـی پـشته 

  . )مي باشد ) ديسک مانند(توسط ادوات خاص 
 بگونه ای که تغيير شـکل    :ميزان فشردگی زياد  ) ب       

در چنـين   . قابل توجهی در نماي پشته ايجـاد شـده باشـد          
مواقعی بی شک انجام درست و کامل عمليـات مکـانيکی           

  .د ناپذير خواهد بودراتونينگ امری الزامی و تردي
  

d  بررسی چگونگی فشرده شدن خاک پشته:  
     تراکم عمودی خاک سطوح مرکزی پشته-١
 در  : فشردگی حجم خاک پشته بـه سـمت حاشـيه            -٢

واقع جمع شدن خاک و کاهش شديد حجم منافـذ خـاک            
بطوری که  . در حدود ميانی جوی و پشته حادث می گردد        

راکم در طرفين سيـستم     مي توان اذعان داشت، يک لايه مت      
کـه البتـه بـدليل مجـاورت بـا          . ريشه ای تشکيل مي گردد    

سيستم ريشه صدمه و اثر منفی اين حوزه متراکم به مراتب           
مـذکور الزامـی و     لذا رفع مـشکل     . اهميت ويژه ای  دارد    

 بايست هدف اصلی عمليات مکانيکی راتونينگ منظور        می
  .گردد

:Ratooning      ا هدف بهبـود    انجام يک سري عمليات ب
....) نفوذ پذيری ، تهويه ، تخلخل و (شرايط فيزيکی خاک 

و همچنين ترميم شکل پشته به منظور هدايت بهتـر آب و            
  .کود در مزارع راتون را راتونينگ گويند

d عمليات راتونينگ به ترتيب اولويت:  
عمليات  آتش زنی خاشـاک باقيمانـده پـس از            )١

 .برداشت محصول

 عمليات فيزيکی  )٢



 off-baring  or  Shoulder  breaking  ــه  ب
با ) Subsoiler(مفهوم انجام عمليات زير شکن سبک       

هدف شکستن و تا اندازه ای پراکنش خاک لايـه هـای            
)  سـانتيمتری  ٢٠-٣٠بويژه عمـق    (متراکم نيمرخ خاک    

 .مجاور سيستم ريشه ای می باشد

شايان ذکر است در مورد نحوة انجام عمليات مـذکور بـه            
  : قيده مي توان اشاره نموددو ع

 Shaving(م ريشه ای قـديمی      تقطع گستره ای از سيس      ¦
  :به منظور تأمين اهداف ذيل ) يا تراش 

)     a (         تسريع و تسهيل در امر تجزيه سيستم ريشه ای  
  قديمی فيبری شده 

)     b ( تسريع در امر تشکيل ريشه های جديد  
  ) های پنجه های جديدريشه(

حساسيت بالای حيات پنجه هـاي جديـد،        نظر به   
همچنين وابستگی تغذيه ای در دورة زمـانی اوليـه          
می بايست از هر گونه صدمه به سيستم ريـشه اي           

  .قديمی پرهيز نمود
جهت تـأمين نظريـه مـذکور لازم اسـت عمليـات            

. تــابع مــوازين خــاص باشــد ) ســبک(زيرشــکن 
برهمين اساس توجه به عرض جوی و پشته و نيز          

گی تراکم سيستم ريشه ای به لحاظ موقعيت        چگون
مکانی ، بهترين راهنما جهت تنظيم مسير حرکـت         

ــی باشــد ــی . ادوات زيرشــکن م ــه يعن تنظــيم تيغ
در راسـتای مـسير حاشـيه پـشته و بـه            ) سبک(زيرشکن  

فاصله چند سانتيمتری از تراکم سيستم ريشه ای ، ضـمن           
 بـا   عمق کار متناسـب   (رعايت اثر عمق ريشه های متراکم       

مـورد نظـر    ) عمق تراکم ريشه های اصلی تعيين مي گردد       
  .می باشد

  
 : يا پشته سـازی      Reshapeعمليات فيزيکی   ) ٣

طی عمليات برداشت بر اثر تـردد ماشـين آلات سـنگين ،       
برخی پشته ها تخريب و شکل طبيعی خـود را نـسبتاً  از              

عملياتی که طی آن شکل واقعی و طبيعی        . دست مي دهند  
. اً احيـاء مـي گـردد  را پـشته سـازی گوينـد              پشته مجـدد  

ــژه ای     ــارگيری ادوات وي ــط بک ــامبرده توس ــات ن عملي
تـشکيل شـده از دو   . (انجام می پذيرد  Reshape Diskبنام

جفت ديسک سبک در موقعيت مقابل يکديگر و بصورت         
  )مايل 

 بدنبال انجام عمليات فيزيکی زيرشـکن و         :آبياری  ) ٤
 ـ      ت آبيـاری در مـزارع راتـون    پشته سازی ، اعمال يک نوب
چرا که عموماً در سطح     . امری اجتناب ناپذير می باشد    

 زيـادی در حـال رويـش و تـشکيل           مزرعه جوانه های  
کـه جهـت    . مـی باشـند   )   جديد stool(پنجه های جديد    

تأمين نياز آب و املاح غـذايی احتيـاج بـه وجـود ميـزان               
  .رطوبت مناسب خاک دارند

در مزارع راتـون در پـی         :Gap-Fillingعمليات  ) ٥

انجام عمليـات برداشـت و راتونينـگ ، همچنـين وجـود             
برخی آفات و امراض ، بعضاً در نقاطی از مزرعه سيـستم            

که اين امـر سـبب   .  صدمه می ببيند stubbles ريشه ای
بـه  . جوانه زنی و سبزينگی ضعيف در آن نقاط می گـردد          

ق  اطـلا  Gapاين نقاط خالی از جوانـه و پنجـه واژه   
بواسـطه  همچنين پوشـش محـل هـای مـذکور          .  گردد مي

.   گويند  Gap-Filling جديد را عمليات     کشت قلمه های  
بنابراين با انجام اين عمليات ضمن جوانه زنی يکنواخـت          
مزرعه ، به علفهای هرز نيز اجازه داده نمـی شـود کـه در               

  .نقاط خالی مستقر و از اين فضا استفاده نمايند
   :منابع
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