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مديريت بيماري 

  نيشکر های
   ندا سرادارزاده -

  شناس گياهپزشکی حوزه تحقيقات کشاورزیکار
  

 بيمــاری از روی ٩٠ تــاکنون حــدود ١٨٦٠از ســال      
اغلـب ايـن بيمـاري هـا        . نيشکر گزارش شـده اسـت     

اهميت چندانی نداشته ولی چندين بيماری در نيشکر        
وجــود دارد کــه ميتواننــد ســبب خــسارت اقتــصادی 

اسامی بيماری هايي که در چند سـال        . فراوانی گردند 
در . اخير اپيـدمی هـای خطرنـاک ايجـاد کـرده انـد              

  .آمده است) ١(جدول شمارة 

  
       تا اوايل قرن بيستم فقط نيشکر اهلی

) officinarum Saccharum (    ًــلا ــد، ک ــی ش ــشت م ک
نيشکرهايی کـه دارای ميـزان سـاکارز بـالائی باشـند            
نسبت به برخی از پاتوژننها هيچ گونه مقاومتی ندارند         

ل با اصلاح نيـشکر و توليـد هيبريـدهای     که اين معض  
اصلاح واريتـه هـای نيـشکر       . مختلف آن برطرف شد   

باعث شد که در برخـی از کـشورها صـنعت نيـشکر             
. پابرجا بماند و به سوی توليد انبـوه سـوق پيـدا کنـد             

عليرغم پيشرفت هايي که در زمينة اصلاح نيشکر حاصل شده          
است هنوز اپيدمي هاي خطرنـاکی از برخـی         

  .اری ها در نيشکر به چشم می خوردبيم
     مهمترين فاکتورهايی که مـسوول ايجـاد        

  :اپيدمي بيمارهايی نيشکر هستند عبارتند از
ايجاد يک بيماری جديد در منطقه ای کـه          )١

سابقاً وجود نداشته است مانند وقـوع بيمـاری         
  ) Caribean(زنگ نيشکر در منطقة 

ا ظهور استرينهای جديد برخی از پاتوژن ه       )٢
که باعث شکـسته شـدن مقاومـت واريتـه هـا            

 ٣و  ٢ شـمارة    Raceبوجود آمدن   ميگردند مانند   
  .Mauritiusبيماری  گموز در 

بوجود آمدن شرايط آب و هوايی ويژه و مناسب   ) ٣
برای انتشار پاتوژن ها و ايجاد آلودگی ماننـد ظهـور           

در شـــرق ) Red rot(بيمـــاری پوســـيدگی قرمـــز
 .هندوستان
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بـا کـشت    ) ماده تلقـيح  (ينوکلوم  بالابردن ميزان ا   )٤
 .وسيع واريته هاي حساس در برخی از مناطق

     با احتمال بوجودآمدن شرايط مناسب برای گـسترش        
و يا ايجاد يک بيماری جديد، به يک استراتژی دقيق براي      

  .مبارزه با بيماری ها در مناطق کشت نيشکر نياز است
 ــ  ــوان در م ــی ت ــه م ــداماتی را ک ــی از اق ديريت      برخ

  :بيماريهای نيشکر اعمال کرد عبارتند از
  : استفاده از واريتة مقاوم-١

ــرل   ــرين روش کنت ــاوم ، مهمت ــة مق      اســتفاده از واريت
کلونهای تجاری  . موفقيت آميز بيماريهای نيشکر می باشد     

 بدسـت  spontaneum.S و officinarum.Sکه از تلاقی بين     
ه بيماريهای نيشکر   مي آيند دارای مقاومت بالائی نسبت ب      

يکی از مهمترين اهداف برنامـه هـاي اصـلاحي ،           . هستند
ايجاد مقاومت بيماری های مهم است و چنانچـه بتواننـد           
واريته اي توليد کنند که به چندين بيماری مهـم مقاومـت            
داشته باشد فوق العاده ايـده آل اسـت ولـی دسـتيابی بـه               

ارزيـابی  بـرای   . چنين هدفی به آسانی امکان پذير نيـست       
مقاومت واريته های اصلاح شده به بيمـاری ، آنهـا را بـا              
پاتوژن عامل آن بيماری تلقيح نموده و يا واريته موردنظر          
را تحت شرايط طبيعی در معرض آن بيماری قرار ميدهند          

قــارچ ، بــاکتری، ويــروس و يــا (بــسته بــه نــوع پــاتوژن 
  .روش بکار برده شده متفاوت خواهد بود) فيتوپلاسما

     در ارزيابی واريته ها به بيماريهای باکتريـائی ، اغلـب           
ــثلاً در   ــد، م ــي کنن ــصنوعی اســتفاده م ــيح م از روش تلق
آزمايش حساسيت واريته ها به بيماری گموز نيـشکر، در          
بين رديف های کشت شده از واريـتة آزمايـشی چنـدين           
رديف واريتة حساس به اين بيماری کـشت مـی کننـد و             

 حـساس را بـا سوسپانـسيون بـاکتری          سپس واريته هـای   
تلقيح نموده و اجازه مي دهند که انتقال بيماری از واريتـه        
های حساس به واريته های آزمايشی بطور طبيعـی اتفـاق           

اما در روش تلقيح مستقيم، انتقال بـاکتری از طريـق           . افتد
قمه های نی بری صورت می گيـرد کـه از ايـن روش در            

 اسـتفاده   Leafscald بيمـاری    مورد ارزيابی واريتـه هـا بـه       
  .ميکنند

     در ارزيابی مقاومت واريته ها به بيماری های قـارچی           
معمــولاً واريـــته را در شــرايط آب و هــوايی مناســب در 

بــرای بدســت آوردن . معــرض بيمــاری قــرار مــي دهنــد
آلودگی يکنواخت، واريته های آزمايشی بين رديف هـاي         

وند از ايـن روش     واريته های آلودة حساس کشت مي ش ـ      
برای بررسی مقاومـت بـه بيمـاری هـايی نظيـر سـفيدک              

 استفاده می شـوند ولـی در   Yellow spotدروغی، زنگ و 
 از روش تلقيح مستقيم قارچ عامـل  Red rotمورد بيماری 

  .آن روی ساقه و گره ها استفاده مي کنند
     برای ارزيابی مقاومت واريته ها به سياهک نيـشکر از          

در . ح مــستقيم و غيرمــستقيم اســتفاده ميــشودروش تلقــي
ــسيون   ــا را درون سوسپان ــه ه ــستقيم قلم ــيح م روش تلق
اسپورهای سياهک غوطه ور می کننـد و در روش تلقـيح            
غيرمستقيم از پراکنش اسپورها در بين جوانه هـا اسـتفاده           

  .مي کنند
ــی و       ــه بيماريهــای ويروس ــا ب ــابی واريتــه ه      ارزي

. ستفاده از حشرات ناقـل آنهاسـت      فيتوپلاسمايی مستلزم ا  
برای تخمين دقيق واکنش مقاومت واريته ها به ايـن نـوع            
بيماری ها، بايد واريته های آزمايشی بطور يکنواخـت در          
معرض بيماری قرار بگيرند و اين آزمايش بايد در چندين        

نتـايج آزمايـشات مزرعـه ای بـدليل         . نوبت تکرار گـردد   
در طبيعت ، قطعی    ) نوکلوماي(يکنواخت نبودن ماده تلقيح     

  .نيستند
     گاهی اوقات پاتوژنها نسبت به يـک پـاتوژن  عکـس            

گـاهی حالـت    (العمل متفاوتی از خـود بـروز مـي دهنـد            
) مقاومت و گاهی حساسيت بـه پـاتوژن نـشان  ميدهنـد            

  :دليل اين امر ممکن است يکی از حالات زير باشد
  .آزمايش بدرستی انتخاب نشده باشدروش :  الف

، بعنوان مثـال در   ) ماده تلقيح (کم بودن ميزان اينوکلوم    :ب
ــياهک و   ــاری س ــورد بيم ــابی Yellow spotم ــد ارزي  باي
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مقاومــت واريتــه آزمايــشی تــاراتون دوم 
انجام شود چون از زمـان کـشت واريتـه          
تاراتون دوم ميزان اينوکلوم افـزايش مـي        

  .يابد
  . ظهور استرينهای جديد يک پاتوژن :ج

لاح نبـات، اطـلاع داشـتن در             در اص 
مورد طريقة توارث بيماری بـرای توليـد        

  .واريتة مقاوم اهميت زيادی دارد
  ):Sanitation (بهداشت محيط -٢

ــت از        ــارت اس ــيط عب بهداشــت مح
حذف منابع آلودگی در مزرعه که شـامل        
روش هــای حــذف گياهــان آلــوده و    

بقايـای  شوتهای حاصله از قلمه های آلوده ، از بين بردن           
گياهی بعد از برداشت، حـذف گياهـان ميزبـان ثانويـه و             

معمـولاً حـذف    . ضدعفونی ادوات تهيه قلمـه مـي باشـد        
آلـوده در مزرعـه متـداولترين روش        ) تـک بوتـه   (گياهان  

بهداشت محيط است که اين روش باعـث از بـين رفـتن              
کانون آلودگی و همچنين مانع انتشار بيمـاری در مزرعـه           

وش بــرای بيمــاری ســفيدک دروغــی، از ايــن ر. ميــشود
 و  Red rot ، White leafســياهک ، بيمــاری فــی جــی ،

Streak   حـذف گياهـان آلـوده بـصورت        .  استفاده مي کنند
انجام ) مانند کاربرد علفکش کليفوزيت   (دستی و مکانيکی    

در برخی اوقات بدليل  بالابودن ميزان آلـودگی         . مي شود 
کامل گياهان آن مزرعه    در مزارع پلنت ، نياز به ريشه کنی         

است تا آلودگی به راتون يک منتقل نشود، در اين حالـت            
  .ديگر حذف تک بوته های آلوده مؤثر نيست 

     ضدعفونی قمه های نی بری و تيغه های ماشين های          
برداشت در  جلوگيری از انتقال آلودگی سيتميک بيماری         

ر  اهميـت بـسيا    RSD و   Leafscaldهائی از قبيـل گمـوز ،        
محلول هايی که برای ضـدعفونی بکـار مـي          . زيادی دارد 

برند عموماً از ترکيبات يدی و آمونيومی هستند کـه روی           

سطوح وسايل برداشـت اسـپری      
پاشی شده و يا ادوات را داخـل        

  .اين ترکيبات فرو می برند
     از بين بردن بقايـای گيـاهی       
بعد از برداشت توسط سـوزاندن      

نهــا و يــا بوســيلة دفــن کــردن آ
صورت می پذيرد کـه ايـن کـار         
کمک شايانی به کاهش اينوکلوم     

ايـن روش خـصوصاً     . می نمايد 
 بـسيار  Red rotدر مورد بيماری 

  .مؤثر است
     چندين گياه خصوصاً برخی    
از گراسها بعنوان ميزبان های ثانوية بيماری های نيشکر و          
يا پناه دهندة حشرات ناقل اين بيماری هـا شـناخته شـده             

 که از بين بردن اين گياهان می تواند کمک به کـاهش             اند
معمولاً از اين روش برای مبارزه بـا        . انتشار بيماری بنمايد  

بيمــاری موزاييــک نيــشکر اســتفاده مــی شــود کــه ذرت 
وسورگوم بعنوان منابع انتشار ويروس اين بيماری شناخته     

  .شده اند
  : عمليات زراعی -٣

ب بـسترخاک ، روش     عمليات زراعی نظير تهية خـو          
کشت ، تاريخ کاشت و برداشت و غيره مي توانند وقـوع            

چنانچه قلمه ها تحـت     . بيماری را در مزرعه کاهش دهند     
شرايط آب و هوايی مناسب کشت شوند، سـريعاً جوانـه           
زده و رشد مي کنند و از دچار شدن به بيماريهـائی نظيـر              

 زيـاد   عواملی مانند عمق  . بيماری آناناسی مصون می مانند    
کشت ، شرايط رطوبت ، پريودهای خشکی و دماي پايين           

آبيـاری مناسـب شـروع      . موجب بروز آلودگی می گردند    
بيماری را در گياهان جوان بتـأخير مـی انـدازد و نيـز بـا                
برداشــت زود هنگــام مــزارع آلــوده مــی تــوان خــسارت 

  .اقتصادي کمتری را متحمل شد
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Foxو Baily (١٩٨٠)اييک نيشکر نشان  در مورد بيماری موز
دادند که بايد تاريخ کاشت و برداشـت نيـشکر را طـوری       
تنظيم کرد که مرحلة رشد واريته های حساس همزمان بـا     

در . دورة اوج جمعيت شته های ناقل ويـروس آن نباشـد          
مورد واريته های حساس به زنگ مـی تـوان آنهـا را زود              
کاشت بطـوری کـه رشـد جديـد همزمـان بـا سـرما يـا                 

  .ی رطوبتی مناسب برای انتشار بيماری نباشدپريودها
)     ١٩٦١ (Antoine معتقــد اســت چنانچــه پلنــت يــک 

واريته به سياهک آلوده گردد بايد زود برداشـت شـود تـا             
  .ميزان اينوکلوم در راتون بالا نرود

     استفاده از تناوب طولانی مدت با گياهان غير ميزبـان          
يمـاری هـای خـاکزاد      نظير يونجه باعث کاهش اينوکلوم ب     

کشت در خاکهايي با زهکشی ضـعيف ، باعـث          . مي شود 
.   در نيـشکر مـي شـود   Chlorotic Streakگسترش بيماری 

تسطيح مزارع اهميـت بـه سـزايی در کـاهش دوره هـای              
غرقاب دارد که مانع ريختن آب اضـافي و حرکـت آن از             

بهتـر اسـت    . مزارع بيمار به سمت مزارع سالم مـی شـود         
 پشته کشت شود تا در فارو، اين روش بـرای        نيشکر روی 

  .جلوگيری از پوسيدگيهای ريشه مؤثر است
   (Heat  Treatment ):   تيمار گرما-٤

     در مديريت بيماری های نيشکر توليد قلمه های سالم         
ــادی د ــسيار زي ــادی از  اهميــت ب ارد چــرا کــه تعــداد زي

گرمـا  .  نيشکر توسـط قلمـه منتقـل مـی شـوند        بيماريهای
رمانی روشی است که با آن ميتوان آلـودگی درون قلمـه            د

  . ها را حذف و يا به مقدار قابل توجهی کاهش داد
     اصولاً گرما درمانی شامل چهار روش مـی باشـد کـه            
عبارتند از تيمار آب گرما ، عبـور هـوای داغ ،اسـتفاده از              

  .هواي گرم و مرطوب و تيمار بخار آب
به دو صورت استفاده ميـشود،           معمولاً تيمار آب گرم     

يکی تيمار آب گرم کوتـاه مـدت کـه در آن قلمـه هـا را                 
 دقيقـه قـرار ميدهنـد و    ٣٠ به مـدت ٥٠°cدرون آب گرم   

ديگری تيمار آب گرم طولانی مـدت   اسـت کـه از آب               

ساعت برای قلمه هـا اسـتفاده       ٢ -٣ به مدت      ٥٠°cگرم    
نی مدت  بدليل اثرات  منفی تيمار آب گرم طولا       . می کنند 

روی جوانه زنی قلمه های نيشکر اين روش زياد پيشنهاد          
نمی شود در عـوض از روش انجـام دو تيمـار آب گـرم               

و بعد (SHWT) متوالی بصورت تيمار آب گرم کوتاه مدت 
 ســـاعت انجـــام تيمـــار آب گـــرم طـــولانی ١٦-٢٤از 

ايـن روش در مــورد  .  اسـتفاده مـي گـردد   (LHWT)مـدت 
  .وز نيشکر بسيار مؤثر است و گم(RSD)کنترل بيماری 

     برای کنترل بيماری سياهک معمولاً از تيمار آب گـرم      
°cدقيقه برای قلمه های آلوده استفاده می        ٣٠ به مدت    ٥٢ 

  .کنند که با اين روش قلمه ها عاری از بيماری ميگردند
     شايان توجه است که هرچند محققين مختلف دماهـا         

تيمار آب گـرم قلمـه هـای        و زمان های متفاوتی را برای       
آلوده به سياهک پيشنهاد کرده اند ولی همگی اتفـاق نظـر         
دارند که تيمار آب گرم براحتی می تواند اين آلـودگی را            

  .برطرف سازد
 از روی قلمه ها برای کنتـزل        غ     از تيمار عبور هوای دا    

 استفاده می کننـد کـه   )(Grassy shot( و (Red rot)بيماری 
  . ساعت است٨ به مدت c٥٤°غ شامل هوای دا

  : خزانه  -٥
استفاده از خزانه باعث می شود که گياهانی عـاری از              

  ، (leaf Scald  RSD (Red rot)مثـل  (بيماريهای سـيتميک  
محلی که بـرای خزانـة نيـشکر        . توليد شود ...) سياهک و   

انتخاب می شود ترجيحـاً  بايـد خـارج از منطقـة توليـد               
انچه يک بيماری بين مزارع شيوع پيـدا    صنعتی باشد تا چن   

خزانـه هـا بايـستی عـاری از         .  کرد، خزانه آلـوده نگـردد     
علفهای هرز باشند و معمولاً فاصلة بين فاروها را در ايـن            

  )m٢٥/٢  و m٧٥/٠(مزارع متفاوت مي گيرند 

  . تا بررسی گياهان به سهولت انجام شود
ولاً از       قلمه هايی که در خزانه کشت مـی شـوند معم ـ          

گياهان عاری از بيماری انتخاب مي شـوند و ابـزار تهيـه             
قلمه را نيز با دقت با مواد شيميائی ضدعفونی می کنند و            
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قبل از کشت قلمه ها در خزانه معمولاً از يک تيمار گرمـا    
هرگونـه آلـودگی احتمـالی      درمانی استفاده می کنند تـا       

شـد  خزانـه در طـول دورة ر      . قلمه ها را از بين ببرنـد      
بايد مرتباً بازرسی شود تـا چنانچـه يـک گيـاه بيمـار              

  .مشاهده شد فوراً حذف گردد
 ٣ يـا    ٢     سيستم خزانه ها متفاوت است و گاهی شامل         

بعنوان مثـال خزانـة دو مرحلـه ای شـامل           . مرحله ميباشد 
) Bخزانـه   (و مرحلة خزانه    ) Aخزانه  (مرحلة پيش خزانه    

کـشت قلمـه هـايی      در واقع نخستين مرحله شامل      . است
است که ابتدا در آب سرد خيسانده شده و سـپس تحـت             

 ١٠بعد از سپری شدن حدود      . گرما درمانی قرار گرفته اند    
ماه گياهان رشد يافته از ايـن قلمـه هـا برداشـت شـده و                

 قـرار   (SHWT)تحت يک تيمار گرما درمانی کوتاه مـدت         
معمولاً مـساحت   . گرفته و در خزانة دوم کشت می شوند       

چنانچه خزانه سه .  برابر خزانة اول است٨-١٠زانة دوم  خ
مرحله ای باشد، گياهان رشد يافته خزانه دوم را برداشت          
نموده و بصورت قلمه تحت تيمـار گرمـا درمـانی کوتـاه             

  . قرار داده و در خزانة سوم کشت می کنند(SHWT)مدت 
  : استفاده از قارچ کش ها -٦

ر ، قارچ کـش هـا بـه              در مديريت بيماری های نيشک    
معمولاً قارچ کش ها    . ميزان محدودی بکار برده مي شوند     

را در مخازن تيمار آب گرم و يا بصورت محلـول در آب             
سرد براي خيساندن قلمه هـا اسـتفاده مـی کردنـد سـابقاً              
ترکيبات جيوه را بعنوان قارچ کش استفاده می کردند  اما           

ــل ، تيوف  ــر بنومي ــاتی نظي ــروزه از ترکيب ــل ، ام ــات متي ان
اسـتفاده  ) تيلـت (ترياديمفون ، اکتونازول و پروپيکونازول    

 ١٥٠-PPm٥٠٠غلظت های قـارچ کـش هـا بـين           . ميکنند
متفاوت اسـت بجـز اکتونـازول و پروپيکونـازول کـه بـا              

  .بکار برده می شوند) ٥/١٢-PPm٥٠(دزهای کم 
 در  PPm٥٠٠     معمولاً قارچکش ترياديمفون به ميـزان         

رم عليه سياهک مـؤثرتر از حـل شـدن آن در            تيمار آب گ  
  .آب سرد برای قلمه هاست

)     ١٩٨٣(James          نشان داد چنانچه قلمه ها را به مـدت 
 قــرار دهــيم براحتــی ١٢٥٠ PPm دقيقــه در متالاکــسيل ٥

اصـولاً  . آلودگی به سـفيدک دروغـی را از بـين مـی بـرد             
استفادة وسيع از قارچ کش ها نـه تنهـا از نظـر اقتـصادي               

قرون به صرفه نيست بلکه بعلـت اثـرات سـوء زيـست             م
محيطی که دارد و نيز باعث ايجـاد اسـترينهای مقـاوم بـه          

  .قارچ کش ها می نمايد، زياد توصيه نمی گردد
  : مقررات قانونی و قرنطينه -٧

     در تبادلات قلمه های نيشکر احتمال ورود بيماری از         
مر مي تواند يک کشور به کشور ديگر وجود دارد که اين ا     

اثرات ويران کننده ای روي صنعت نيشکر آن کـشور بـه            
بار آورد، به همـين دليـل اغلـب کـشورها داراي قـوانينی       
مبنی بر حفاظت گياهان خود دارند که هدفش جلـوگيری          
از ورود بيماريهــای جديــد و کنتــرل بيماريهــای موجــود 

  .ميباشد
ود مـی        قرنطينه در واقع قانون کنترل بيماريهای موج ـ      

باشد و دارای اختيـاراتی از قبيـل صـدور مجـوز کـشت              
واريته ها ، جلـوگيری از کـشت برخـی از واريتـه هـا و                
ــی    ــدمی برخـ ــرايط اپيـ ــا در شـ ــاری آنهـ ــدام اجبـ انهـ

  .ازبيماريهاست
     وقتی قلمه های نيشکر از کـشوری بـه کـشور ديگـر             

 مـاه در    ٩ -١٠منتقل ميشوند در شرايط قرنطينه به مـدت         
های عاری از هرگونه حشره کشت می شـوند در          گلخانه  

خلال اين مدت مرتباً اين گياهان از نظر وجود بيماری ها           
 مرحله ، اين    اينبررسی و آزمايش مي گردند، پس از طی         

کشت شـده و بررسـی    ) قرنطينة باز (گياهان در فضای باز     
ابد و چنانچه عـاری از هـر گونـه          يآنها همچنان ادامه مي     

در . مجـوز کـشت آنهـا صـادر مـی گـردد           بيماری باشند،   
برخی از کشورها حتی برای انتقال قلمـه هـای نيـشکر از           
منطقه ای به منطقة ديگر قرنطينه قرار مي دهنـد تـا مـانع              

از ايـن   . گسترش بيماری از بخشی به بخش ديگر گردنـد        
روش برای کنتـرل بيمـاری فـی جـی در نيوسـاوت ولـز               

  .استفاده شد
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علت کشف بيماری های جديد از           در سال های اخير ب    
  Red Leaf Mottle  ، Sugar Cane bacilli form Virus:جمله

Leaf Syndrome Yellow ، Sugar Cane mild mosaic virus از 
  .انتقال نيشکر بطور گسترده ممانعت بعمل می آورند

  
   :تشخيص و مديريت بيماری

ص      برای کنترل بيماری ها، اساسی ترين کـار، تـشخي         
معمولاً بيماری ها را    . آنها و ارزيابی طريقة انتشار آنهاست     

براساس علائمـشان ، مـشاهدات ميکروسـکوپی، کـشت          
ارگانيسم احتمالی عامل بيماری و استفاده از تـست هـای           

تشخيص )) Immuno fluorescence(وELISAسرولوژيکی 
همانطور که اشاره شـد، بـرای مـديريت مـؤثر           . مي دهند 

بيماری ، مهمترين اقدام ، تشخيص اوليـة عامـل بيمـاری            
  .است

     امروزه به کمـک تکنيـک هـای جديـد کـه بـر پايـة                
 اسـتوار هـستند براحتـی مـی         DNAتستهای سرولوژيکی   

اين تکنيک ها   . توان پاتوژن عامل بيماری را تشخيص داد      
  : د ازعبارتن

PCP(poly merase chain Reaction)  ( ،Monoclonal antibody 
Random amplified Polymorphic DNA( ،RAPD و   .....

مزيت اين تکنيک ها نسبت به روش های قبلی اين است           
که نه تنها نتايج حاصل از آنها فوق العاده دقيق است بلکه            

بـين  اطلاعات مفيدی را در مـورد تفـاوت هـای ژنتيکـی         
  .استرين های پاتوژن به ما مي دهد

ــه     ــازه را ب ــن اج ــولی اي ــای ملک ــک ه ــشف تکني      ک
گياهپزشکان ميدهـد کـه عامـل بيمـاری را خيلـی سـريع        
تشخيص دهند که اين امر کمک شايانی به کنترل مـؤثر و            

  .به موقع بيماری مي نمايد
  :کشت بافت و توليد گياهان سالم

ای توليد گياهان عـاری          امروزه تکنيک کشت بافت بر    
از بيمــاری بکــار بــرده مــی شــود و ايــن امــر کمــک بــه 
جلوگيری از انتشار بيماری های سيـستميک قلمـه زاد در           

در ايـن روش    . کشت های وسيع تک محصولی مي نمايد      

يک تکة کوچک از بافت مريستم يا جوانة انتهـايی بـرای            
   .توليد انبوه گياهان عاری از بيماری استفاده مي شود

 تاکنون از کشت بافت نيشکر در توليـد         ١٩٦٠     از سال   
گياهان سالم استفاده مـي شـود و از ايـن روش سـعی در          
توليد واريته های مقاوم به بيماری های فی جی، موزاييک        

  . و سياهک مي شودEye spotنيشکر، سفيدک دروغی ، 
  

  :راهکارهای جديد کنترل بيماری های نيشکر
رل بيماريهای نيشکر استفاده از واريتـة            کليد اصلی کنت  

اگرچه هدف برنامـه هـای اصـلاحی ايجـاد          . مقاوم است 
واريته های جديد و مقاوم نيشکر اسـت امـا نبايـد نقـش              
روش هاي جديد ايجاد مقاومت به بيماری هـا را ناديـده            

  .انگاشت
     امروزه محققـين روش هـای زيـادی را دريـافتن           

 و جداسازی آنها انجـام      ژنهای مقاومت به بيماری ها    
مي دهند و به موفقيت هايی هم نائل شـده انـد مـثلاً              

)١٩٩٦ (  Brichو  Zhang   توانستند اولين نيشکر مقاوم
ايـن محققـين از   .  را توليـد کننـد  Leaf Scald به بيمـاری 

  يک ژن را جداسازی  dispersa   Pantoeaباکتری خاکزاد
ه از بـاکتری    نمودند که دارای قدرت تجزية سـم مترشـح        

 اسـت و بـا انتقـال ايـن ژن بـه      Leaf Scaldعامل بيماری 
نيشکر توانستند گيـاه مقـاوم بـه ايـن بيمـاری را بوجـود               

  .آورند
     اميد است که چنين پيشرفتهايی همگام با برنامه هـای          
اصلاحی نيشکر بتوانند باعث توليد نيشکرهای مقـاوم بـه          

  .بيماری ها شوند
  :پاورقی

 
١-Short hot water treatment(SHWT)  
٢-Long hot water treatment(LHWT  
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