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  يشكهايرج عليقلي   -
  
  :مقدمه

يخبنــدان هــاي اخيــر ، حــدوث 
فرصتي را فراهم آورد تـا مقالـه اي         

خـسارت سـرما    « لاتين تحت عنوان    
ترجمـه و   » به مزارع نيشكر فلوريدا   

جهت مطالعة علاقمندان در نـشريه      
اين مقاله كـه    . ني شكر به چاپ رسد    

از اينترنت اخذ شده توسـط آقايـان        
Tai وLentini   از دانـشگاه فلوريــدا

بــه رشــتة  ١٩٩٢در دســامبر ســال 
در منطقـه   ( تحرير درآمده و به خوانندگان مقاله، اطلاعاتي كلي درخصوص كيفيت سرما به محـصول نيـشكر                 

مي دهد كه بعضاً ممكن است در مواردي با شرايط آب و هوايي خوزستان منطبق نباشد، بخـصوص در                   ) فلوريدا
  . شود  آن قسمت كه به مدت زمان فساد شربت، پس از حدوث يخبندان اشاره مي

 ١٥ تا   ١٠ و مدت زمان آن نيز حدود        -٥/١ تا   -١زيرا به تجربه ثابت شده اگر مقدار يخبندان منطقة ما در حد             
كـه  .  فروردين ماه به بعد نشان مي دهد   ٢٠-٣١شد، آثار وجودي فساد شربت معمولاً خود را از          نباساعت بيشتر   

ريتي خاص كه از حوصله اين مقدمه نويـسي خـارج           البته در آن مقطع زماني نيز با اعمال بعضي روش هاي مدي           
  .است، مي توان خسارت وارده به محصول نيشكر را به حداقل رسانيد

  
مزارع نيـشكر فلوريـدا همـه سـاله گريبـانگير           

درجات حرارتـي   . باشند  مشكل خسارت يخبندان مي   
زير صفر، گياهچه هاي جـوان را در مـزارع پلنـت و             

شخص اين نوع خسارت    بطور م . برد  راتون از بين مي   
به محصول بصورت توقف رشد و يا كـاهش تـراكم           

توانـد بـه      يخبندان  مـي   . ساقه خود را نشان مي دهد     

رسيدگي نيشكر پيش از برداشت آن نيـز لطمـه وارد           
مقـدار خـسارت وارده از ناحيـه يخبنـدان بـه          . نمايد

رسيدگي نيشكر بستگي بـه شـدت يخبنـدان، مـدت           
ا به فساد بعد از يخبنـدان،   زمان آن، مقاومت واريته ه    

گذشـت زمـان و درجــه حـرارت بــين زمـان وقــوع     
 سـال   ١٥در خـلال    . يخبندان و برداشت نيشكر دارد    
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گذشته يخبندان پيش از برداشت خـسارات متفـاوتي         
يعنـي  (در نيشكركاري فلوريدا در چهار مقطع زماني        

 و دسامبر   ١٩٨٢ ، ژانويه    ١٩٨١ ، ژنوايه    ١٩٧٧ژانويه  
تجـارب حاصـله از ايـن       .  نهاده است  برجاي) ١٩٨٩

ساير يخبنـدان هـا نـشان داده كـه اراضـي      سال ها و  
صوص در خ بLake Okeechobeeنزديك به منطقه

بخــش جنــوب شــرقي آن ، بطــور عمــومي توانــايي 
مصونيت از بعضي يخبنـدانها را داراسـت بـه همـين            

يــاد » ســرزمين گــرم«علــت از ايــن منطقــه بعنــوان 
  .شود مي

  
  :: حرارتي پايين روي نيشكر حرارتي پايين روي نيشكرتأثير درجاتتأثير درجات

تأثير درجات حرارتي سرد و يخبندان روي قلمه،             
باشـد    ساقه هاي جوان و رسيدگي نيشكر متفاوت مي       

) بدون  حـدوث يخبنـدان  ( وارد آمدن استرس سرما    
 هفته باعث كاهش تعداد     ٣به قلمه نيشكر براي مدت      

ــاً عملكــرد شــكر ســاقه   ــاع، وزن و نهايت ســاقه، ارتف
 به قلمه به راتون بعد نيز       ارده و نتايج استرس . ددگر  مي

  .باشد قابل انتقال مي
مطالعات انجام شده روي ساقه هاي جوان سـرپا              

 ٤ تـا    ٢ درجه سانتي گراد به مدت       -١كه تحت تأثير    
ساعت قرار گرفته بودنـد نـشان داد كـه تـأثيري  بـر               

  . آنها  بوجود نيامدكاهش تعداد ساقه ها و توانايي
 ٤چند با در معرض قرار گـرفتن سـاقه هـا بـراي               هر

 درجه سانتي گراد تعـداد      -٤ساعت با درجه حرارت     
  . ساقه ها و بقاء آنها كاهش يافت

افزايش تعداد دوره هاي يخبندان باعـث كـاهش               
عمدة . شود    عملكرد نيشكر و ميزان شكر ساقه ها مي       

ساقه هاي جوان پلنت و راتون و يا كـل پنجـه هـاي              
يه و ثانويه كـه نقـاط رشـد آنهـا بـالاتر  از خـاك                 اول

رشـد  . رونـد   تشكيل شده، توسط يخبندان از بين مـي       
مجدد پس از يخبندان، حاصل از پنجه هاي ثانويه اي          
است كه نقاط رشد آنها بدليل زير خاك بودن مـصون      

از بين رفتن گياهچه هـاي  . از فرآيند يخبندان بوده اند 
اند ناشي از ضـعيف بـودن       تو  جوان بر اثر يخبندان مي    
تــأثير يخبنــدان زودرس بــر . تــراكم اوليــه نيــز باشــد

تواند باعث كاهش يا توقف توليد        رسيدگي نيشكر مي  
و ذخيره سازي ساكارز گـشته و باعـث كـاهش قنـد             

يخبندان باعث تغييراتي در    . استحصالي خواهد گشت  
 -تواند با انـدازه      كه مي  دهشكيفيت شربت استخراجي    

 و اسـيديته شـربت اثبـات        PH ، پـل ،      گيري بريكس 
شود با اين اطلاعات مي توان تجمع سـاكارز، درجـه           

پـس  . خلوص و عملكرد تئوريك شكر را تخمين زد       
خسارت سرما، ساکارز شربت اسـتخراجی ، درجـه     با  

از طرفـی   . خلوص و عملکرد شکر کاهش مـی يابـد        
اســيديتة شــربت، مــوم و دكــستران ممكــن اســت در 

اين افزايش ها بـه مقـدار       . يدا  كنند    مواردي افزايش پ  
زياد بستگي به واريتـه، رسـيدگي و شـرايط رشـد و              

پديــدة . زمــان وقــوع و بعــد از وقــوع يخبنــدان دارد
يخبندان غالباً سبب كاهش وزن ساقه نيـشكر پـس از           

  .گردد گذشت چند روز مي
لـة اول موجـب     هدرجات حرارتي زير صفر در و          

 يخبنـدان هـاي خفيـف       شود در   خسارت به برگها مي   
  درجه سانتي گراد براي چند ساعت ،         - ٥/١ تا ٠بين  

ممكن است نقاط كلروزه يـا سـوخته اي روي نـوك            
برگها ايجاد شود كه در اين حالت تـأثير معنـي داري            

اگر يخبنـدان كمـي     . بر كيفيت شربت نخواهد داشت    
 تا  -٢شديدتر باشد بعنوان  مثال چند ساعت دما بين          

تي گراد برود، در آن صورت سبب قهوه         درجه سان  -٤
  . برگها و مرگ جوانه انتهايي خواهد گشتاي شدن 

. البته واكنش واريته هاي مختلف با هم فـرق دارد         
تعدادي از جوانه هاي جانبي خواهند مرد و يخبنـدان          
ممكن است به تعدادي از بنـدهاي بـالايي سـاقه نيـز             

  .آسيب وارد آورد
ست بسته به نوع واريتـه،      تغييرات شربت ممكن ا        

. حدود يك يا دو هفته بعد از سرما خود را نشان دهد           
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 درجه سانتي گـراد     -٥ تا   -٥/٤ ناگر محدودة سرما بي   
 كـل   چند ساعت باشد منجر به قهوه اي شـدن        بمدت  

ند نبرگها شده و ساقه بصورت جزئي يا كلي يخ مي ز          
جوانه انتهايي بانـضمام همـه يـا غالـب جوانـه هـاي              

فـساد شـربت پـس از چنـد روز          . خواهند مرد جانبي  
شود اگر دورة درجات حرارتي پـايين كوتـاه           آغاز مي 

 يا  ٢باشند بعضي از واريته هاي مقاوم ممكن است تا          
  . هفته كيفيت شربت خود را حفظ نمايند٣

 درجـه سـانتي گـراد       -٦يخبندان پايين تر از       
ت هميشه باعث از بين رفتن برگها، جوانـه هـا و باف ـ           

شكاف  در اين حالت     .گردد  ه هاي سطح خاك مي    ساق
ساقه ها قابل روئيت خواهد بود فـساد        طولی  خوردن  

پذيري شربت ممكن است پس از گذشت چنـد روز          
  . از يخبندان مشاهده گردد

تعدادي متغير در ارتباط با خسارت يخبنـدان       
كه در اين ارتباط شـدت      . باشند  نيشكر قابل بحث مي   

ار مهـم اسـت و بـه جـرأت          يخبندان و مدت آن بـسي     
ميتوان اذعان نمود كـه حـدوث يخبنـداني بـا درجـه             

 سـاعت   ٤٨ درجه سانتي گراد بـه مـدت         -١حرارت  
 درجـه   -٦معادل خسارتي است كـه درجـه حـرارت          

آورد اهميت    سانتي گراد ولي در مدت كوتاه به بار مي        
خسارت اوليه و ادامـه دار سـرما در مزرعـه ارزيـابي             

 كيفي شربت پس از يخبنـدان       شده و موازنة خسارت   
  .تواند مورد  تأكيد قرار گيرد نمي

بطوركلي نيـشكرهاي يـخ زده ممكـن اسـت         
اتخـاذ  . پس از يك يا دو هفته غير قابل آسياب گردند         

يك تصميم گيري سريع براي آن سري مزارع كه نياز          
 وجـود   .  باشد مقدم بر هر کاری بايد      دارند  به نجات   

يخبندان ، سرعت فـساد     هواي گرم و مرطوب پس از       
ساقه هاي  خسارت ديده     .  شربت را افزايش مي دهد    

را مــي تــوان توســط شــكاف دادن ســاقه و نگــاه بــه 
 عـلاوه بـر ايـن       .  دنمـو بافتهاي يخ زده آن مشخص      

ساقه هاي سرپا بطور معمول از بالا به پايين خسارت          
  . بينند مي

درجات حرارتي پايين معمولاً نزديك سطح زمين            
حادث مي شـوند، بنـابراين سـاقه هـاي ورس كـرده             

  .بيشتر در معرض خسارت سرما واقع مي گردند
  

  ::بازديد از مزرعه صدمه ديده از ناحيه سرمابازديد از مزرعه صدمه ديده از ناحيه سرما
اقدامات ذيـل بايـد در ارتبـاط بـا بازديـد از               

  :محصول نيشكر خسارت ديده از سرما رعايت شود
ارزيابي خسارت يخبنـدان نبايـد زودتـر از يـك            )١

  .وع آن انجام شودهفته از وق
تأثير يخبندان بر نيشكر افزايـشي اسـت و گـاهي            )٢

اگر خسارت برگشت پذير باشـد، بايـد ارزيـابي          
  .مجدد صورت گيرد

 قهـوه اي شـود،      (Spindle) حتي اگر برگ اوليه      ) ٣
ممكن است نقطه رشد و جوانه ها آسيب نديـده          

  .باشند
) برگهــا( اثــر يخبنــدان بــر بخــش هــاي بــالايي  )٤

شه نـشانگر وسـعت خـسارت بـه      تواند همي ـ   نمي
  .بالاي ساقه باشد

 در ارزيابي خسارت يخبندان بايد حـداقل چنـد          )٥
رديف كشت نيشكر از يك مزرعه مـورد بازديـد          

  .قرار گيرد
 ساقه هاي نيشكر بايد در طول برش داده شده تا           ) ٦

درجه بندي ميزان خـسارت بـالاي سـاقه امكـان           
 .پذير باشد

  
ة نيشكر فلوريـدا در     ة نيشكر فلوريـدا در      واريت  واريت ٨٨ساد پس از يخبندان در      ساد پس از يخبندان در      فف

  ::١٩٨٩١٩٨٩سال سال 
 دســامبر  ســال ٢٦  ،  ٢٥،  ٢٤در روزهــاي     

 ساعت  ٣٨  محصول نيشكر فلوريدا تحت تأثير        ١٩٨٩
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پـس از   . يخبندان در خلال دورة برداشت قرار گرفت      
يخبندان مطالعه اي جهت برآورد خسارت فساد پـس         

 هـا  واريتـه     واريته تجاري بعمل آمد كه اين      ٨از يخبندان   

  :رت بودندعبا
, CP١٢٤٧-٧٨                                 CP١٥٥٧-٨٠, CP٢١١٤-٧٨  

CP١٥٣٣-٥٧,CP١٢١٠-٧٢ ,CP١١٣٣-٧٠,CP١٨٢٧-٨٠  
CP١٥٥٧-٨٠         

 اسـتخراجي بـا متـدهاي اسـتاندارد         كيفيت شـربت         
و اســيديته آنــاليز  PHجهــت تعيــين بــريكس ، پــل، 

ملكـرد  تجمع سـاكارز، درجـه خلـوص و ع        .  گرديد
  . شكر محاسبه شد

   ١٢١٠-CP٧٢  ٢٠٨٦-CP٧٢ ١٢٤٧-CP٧٨ ,   واريته ٤     

, CPــس از  ١٨٢٧-٨٠  كــاهش عملكــرد شــكر خــود را پ
شـكل شـمارة    (دادند  هفته از وقوع سرما نشان      ٢گذشت  

١. (  

 ١١٣٣-CP٧٠, ٢١١٤-CP٧٨  ١٥٥٣-CP٧٥ واريتة مابقي يعنـي  ٤ 
م پـس از  كاهش عملكرد را از هفتـه سـو         ١٥٥٧-CP٨٠و

  ) ٢دادند شكل شمارة يخبندان نشان 
 واريته فقط يكبار عملكـرد شـكر شـروع          ٨براي كليه   

يك كاهش معني دار خطي با گذشت       . به كاهش نمود  
ثابـت كـرد كـه       ١٢١٠-CP٧٢واريتـه   . زمان مشاهده شـد   

كندترين سرعت كاهش عملكـرد شـكر را بـه مقـدار            
  هـر مگـاگرم نيـشكر در       ی كيلوگرم شـكر بـازا     ٢٣/٢

در عـين حـال بيـشترين       . هفته از خود نشان مي دهد     
 ٦٥/١١بـه مقـدار      ١١٣٣-CP٧٠سرعت كاهش در واريته     

كيلوگرم شكر بازاء هر مگاگرم نيشكر در هفته حادث         
  .شد

ويژگي مقاومـت بـه سـرما در واريتـه هـاي              
 و كلون هاي آزمايشي تـست       CPجديد اصلاح شده    

ه توسـط   شده در فاز چهارم انتخاب در گزارش سالان       
درجه مقاومت به سرما .  آمده استBarry Glazآقاي 

براساس رتبه بندي فساد پذيري شربت واريته ها پس         
از وقوع يخبندان تعيين گشته و آزمايشات مزرعـه اي          
در انستيتو غذا و كشاورزي دانشگاه فلوريـدا نزديـك          

  .انجام پذيرفتGainesville منطقه 
استناد بـه   اغلب مطالعات نشان مي دهد ، كه          

 و اسيديته در اندازه گيـري عملكـرد شـكر           PHآمار  
قابل اطمينان نيست، در زماني كه تعيين كيفيت فـساد          

  .شربت پس از يخبندان مدنظر باشد
  

  ::راهكارهاي پيشگيري از افت زياد عملكردراهكارهاي پيشگيري از افت زياد عملكرد
استفاده مفيد از واريتـه هـاي زودرس ، ميـان            )١

  .رس و ديررس براساس موقعيت مزارع
يته هايي كه در مقابل سرما بيشتر        انتخاب وار  )٢

محافظت مي گردند زيرا بعضي از واريتـه هـا          
  .نسبت به بقيه مقاومت بيشتري دارند

  
  

  


